Wydzial Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska AGH
Przyktadowe zagadnienia na egzamin magisterski

- kierunek Geodezja i Kartografia

(obowigzujgce od roku akademickiego 2013/2014 do odwotania)

WSZYSTKIE SPECJALNOSCI

GEODEZJA FIZYCZNA | GRAWIMETRIA GEODEZYJNA

1. Rzeczywiste i normalne pole ciezkosciowe Ziemi.

2. Znaczenie powierzchni geoidy, quasi-geoidy, elipsoidy ekwipotencjalnej i telluroidy w zagadnieniach
geodezyjnych.

Wptyw zjawiska ptywowego na wartos¢ i kierunek przyspieszenia ciezkosciowego na powierzchni Ziemi.
Zastosowanie redukcji i anomalii grawimetrycznych w zagadnieniach geodezyjnych.

Zasady dziatania grawimetrow, czynniki wptywajgce niekorzystnie na pomiar przyspieszenia cigezkosciowego.
Metody wyznaczania przebiegu geoidy i quasi-geoidy.

Systemy wysokosciowe w niwelaciji.

Nogakw

GEODEZJA WYZSZA

Pomiary grawimetryczne;

Pole sity ciezkosci Ziemi;

Redukcje i anomalie grawimetryczne;

Ukfady wysokosciowe;

Budowa i modele atmosfery;

Pomiary satelitarne GNSS;

Ruch obrotowy Ziemi;

Satelitarne i naziemne systemy wspomagania pomiarow;
Satelitarne pomiary laserowe, altimetryczne i gradientometryczne;
10. Systemy nawigacji satelitarnej;

11. Astronomia i trygonometria sferyczna;

12. Elipsoida obrotowa;

13. Systemy i skale czasu;

14. Systemy i uktady odniesienia;

15. Transformacje wspétrzednych;

16. Ukfady wspotrzednych;

17. Osnowy zintegrowane, w tym sie¢ stacji ASG-EUPOS.
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MODELOWANIE STATYSTYCZNE | RACHUNEK WYROWNAWCZY

Zakres: Zaawansowane metody opracowania wynikow obserwacji

Aproksymacja funkcji jednej i wielu zmiennych wraz z petng oceng dokfadnosci
Rozwigzywanie uktadéw réwnan za pomocg pseudoodwrotnosci macierzy
Rozktad SVD

Defekt numeryczny

Filtracja i predykcja funkcji zmiennych losowych

Filtr Kalmana

Metody estymacji odpornej,

M-estymatory
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KATASTER | GOSPODARKA NIERUCHOMOSCIAMI

1. Definicja wartosci

2. Metody wyceny nieruchomosci

3. Rzeczoznawstwo majgtkowe

4. Procedury podziatéw nieruchomosci w zaleznoéci od jej rodzaju i celu podziatéw

5. Ustalenie granic nieruchomosci w postepowaniu rozgraniczeniowym oraz w modernizacji EGIB

6. Zasady planowania przestrzennego

7. Podziat nieruchomosci w trybie ustawy o gospodarce nieruchomosciami.

8. Podziaty nieruchomosci rolnych (w trybie prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz w trybie ustawy o
gospodarce nieruchomosciami)

9. Podzialy wykonywane w celu ksztattowania i zatwierdzania stanéw prawnych nieruchomosci (w procedurze

wywtaszczenia i zasiedzenia, przy podziatach majgtku, przy zniesieniu wspotwtasnosci, przy ustaleniu linii
brzegowej, przy regulacji stanu prawnego drég, na podstawie tzn. "specustaw", etc.)
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Okreslanie granic nieruchomosci (rozgraniczenie nieruchomosci, wznowienie znakéw granicznych, wyznaczenie
punktéw granicznych, ustalenie granic)

Zmiany w prawie geodezyjnym i kartograficznym po 2010 roku (wywotane przyjeciem Dyrektywy INSPIRE, w
przyznawaniu uprawnien zawodowych, koniecznos¢ zmian w optatach ze wzgledu na wyrok Trybunatu
Konstytucyjnego)

Zgtoszenia prac geodezyjnych i kontrola opracowan przyjmowanych do PZGiK

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny

Mapa do celéw projektowych

Ksiegi wieczyste

Uzytkowanie wieczyste

Prawa rzeczowe i ograniczone

Rodzaje wartosci nieruchomosci

Definicje nieruchomosci

Sposoby wyceny nieruchomosci

Kto prowadzi ewidencje gruntéw i budynkow i co jest jej trescig

Komu i w jakiej formie mogg by¢ udostepnione dane ewidencyjne oraz jak mozna je aktualizowac¢
Czemu stuzy estymacija a czemu testy istotnosci w analizach statystycznych

Poziom ufnosci i poziom istotnosci - interpretacja i okolicznosci zastosowania

Charakterystyka metod pomiaréw katéw (kierunkéw) poziomych

Przyrzady do pomiaréw katowych

Sprawdzenie i rektyfikacja teodolitu z jednomiejscowym systemem odczytowym

Uktady wspotrzednych prostokgtnych stosowane w Polsce

Zasady wykonywania pomiarow sytuacyjnych

Charakterystyka osnéw pomiarowych

Teoria btedow

Charakterystyka sporzadzania map

Obliczenia w poziomej osnowie pomiarowej

Zasady wykonywania pomiarow wysokosciowych

Niwelacja geometryczna

Niwelacja powierzchniowa

Opracowanie rzezby terenu

Sprawdzenie i rektyfikacja sprzetu do niwelacji

Wyznaczanie pola powierzchni

GEODEZJA INZYNIERYJNO-PRZEMYSLOWA
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Omoéwi¢ czynniki wplywajgce na wielko$¢ osiadan budynku oraz podac kryteria oceny szkodliwosci tych osiadan.
Opisac¢ budowe zelbetowego komina przemystowego z ciggiem naturalnym (przekréj przez sciane, zbrojenie
ptaszcza, technologia wykonania).

Bunkry i silosy — zastosowanie, konstrukcja, zagrozenia dla bezpieczehstwa konstrukcji.

Czynniki determinujgce odpornos¢ budynkéw na wptywy gornicze : a) deformacje powierzchni, b) wstrzgsy
gornicze.

Ogodlne zatozenia Programu Budowy Autostrad PBA w Polsce. Elementy przekroju poprzecznego autostrady
(szkic przekroju poprzecznego autostrady)

Klasyfikacja weztdw drogowych wedtug zasad organizacji ruchu. Elementy sktadowe wezta drogowego
Pomiar, wyznaczenie i interpretacja wskaznikéw osiadania i obrotu bryty sztywnej na podstawie okresowych
pomiaréw niwelacyjnych.

Zasady wyboru i stabilizacji punktéw w pomiarach przemieszczen i odksztatcen.

Metody identyfikacji uktadu odniesienia w obserwowanych okresowo sieciach niwelacyjnych.

. Metody identyfikacji uktadu odniesienia w obserwowanych okresowo sieciach powierzchniowych.

. Rola pomiaréw GNSS w monitorowaniu wielkoskalowych deformacji powierzchni Ziemi.

. Specjalistyczne instrumenty, czujniki i metody obserwacji w monitoringu wysokich budowli.

. Model jednorodny przemieszczenia i deformaciji tréjwymiarowego obiektu - wyznaczenie i inetrpretacja

wskaznikéw.

Prosze oméwi¢ ogdlng zasade dziatania metody georadarowej, przedstawi¢ obszary zastosowania bliskie
zagadnieniom geodezji inzynieryjno-przemystowej i budownictwa, zwréci¢ uwage na mozliwosci i ograniczenia
pomiarowe (skutecznosé, zasieg, rozdzielczos¢ pomiaru).

Znaczenie termografii w pozyskiwaniu informacji o obiektach

Pomiary RTK GPS

Pomiary RTN

Metoda VRS pomiaréw RTN

Protokét Ntrip

Pomiary inwentaryzacyjne jezdni podsuwnicowych

Metody wyznaczania ksztattu osi komindw przemystowych

Pomiary realizacyjno-inwentaryzacyjne hal przemystowych

Pomiary realizacyjno-inwentaryzacyjne budowli powtokowych

Metody tyczenia przewodow napowietrznych o zadanej strzatce zwisu oraz ich inwentaryzacja



25. Metody opisu ksztattu powierzchni budowli powtokowych

26. Metody eliminacji bledéw grubych pochodzacych z pomiaréw obiektow inzynierskich

27. Inwentaryzacja przewodow nad- i podziemnych w zaktadach przemystowych

28. Pomiary realizacyjne w budownictwie stoczniowym

29. Geodezyjna obstuga budowy obiektow mostowych.

30. Geodezyjna obstuga budowy i eksploatacji piecéw obrotowych.

31. Czujniki i systemy do pomiaréw deformacji obiektow budowlanych i powierzchni terenu.

32. Zasady i metody lokalizacji pozycyjnej i gtebokosciowej infrastruktury podziemnej z wykorzystaniem prostych i
ztozonych zestawdw lokalizatorow.

33. Plaszczyzny podstawowe w projektowaniu lotnisk;

34. Pomiary przeszkdd lotniczych: definicja, wymagania doktadno$ciowe, opracowanie;

35. Geometria toru kolejowego w badaniach diagnostycznych nawierzchni szynowej;

36. Pomiar skrajni budowli: definicja, wymagania doktadnosciowe, urzgdzenia pomiarowe;

37. Mozliwosci zastosowania naziemnych skaneréw laserowych w geodezyjnej inwentaryzacji drég kotowych i
szynowych;

38. Wykorzystanie technologii skaningu laserowego w pomiarach diagnostycznych geometrii drég szynowych;

39. Kolejowa Osnowa Specjalna: przeznaczenie, wymagania dokfadnosciowe, sposéb pomiaru i wyréwnania
obserwacji.

40. Geodezyjna obstuga regulacji osi toru kolejowego: pomiar inwentaryzacyjny, oprogramowanie wspomagajgce
projektowanie, geodezyjna obstuga podbijarek torowych;

41. Etapy realizacji projektu regulacji osi toru kolejowego;

42. Tyczenie budynku na waskiej dziatce wymaga wczesniejszego okreslenia przebiegu granicy. Prosze podac i
omowi¢ wszystkie wystepujgce w Polsce tryby ustalania przebiegu granicy nieruchomosci oraz czynnosci geodety
realizowane w tych procesach.

43. Prosze podac i omowic¢ procedury podziatu dla nieruchomosci: rolnej, budowlanej, zabudowanej budynkiem
przeznaczonym do podziatu.

44, Prosze omowic¢ zasady w okreslaniu nowych granic uzytkéw w pomiarach inwentaryzacyjnych. Prosze wskazac
wystepujgce roznice.

45. Prosze oméwi¢ czynnosci geodety w procesie wywtaszczenia i zwrotu nieruchomosci.

GEOMATYKA

1. Modele wektorowe w systemach informacji przestrzennej - struktury elementarne, zwigzki topologiczne i budowa
obiektow

2. Roznice pomiedzy modelem wektorowym i rastrowym w GIS - integracja przestrzeni z informacjg, doktadnos$¢,
oszczednos$¢ lub znaczna objetosé zapisu oraz operacje na obrazie mapy

3. Typowe narzedzia programowe profesjonalnych, zaawansowanych pakietéw GIS - na przyktadzie
oprogramowania ArcGIS firmy ESRI

4. Numeryczne modele powierzchni topograficznej (NMT) oparte na weztach siatki regularnej i nieregularnej -

tworzenie modeli i korzystanie z NMT

Typowe zastosowania systemow informacji przestrzennej

Omdéwic globalne geodezyjne systemy i uktady odniesienia.

Omdéwi¢ metody pomiardw satelitarnych GNSS.

Zastosowanie technik kosmicznych w geodezji.

Zastosowanie technik satelitarnych w geodezji.

10 Powierzchnie odniesienia stosowane w geodezji.

11.Modele 3D TIN i GRID

12.Metody interpolacji przestrzennej

13.Zaleznosci miedzy typami obiektow w modelu UML

14.Etapy projektowania baz danych

15.Ustugi danych przestrzennych INSPIRE

16.Wplyw dyrektywy INSPIRE na polskie prawodawstwo

17.Podstawowe funkcje analiz w systemach informaciji przestrzennej

18.Funkcje analiz sieciowych

19.Zrédta danych dla systeméw informacji przestrzennej

20.Metadane i jako$¢ danych przestrzennych

21. Odwzorowania kartograficzne stosowane w polskich opracowaniach kartograficznych

22. Uktady odniesien i uktadow wspétrzednych stosowanych w urzedowych opracowaniach w Polsce

23. Przeliczenia wspotrzednych pomiedzy uktadami wspoétrzednych z wykorzystaniem sytemow GIS

24. Zasady konstruowania siatek kartograficznych

25. Zasady funkcjonowania i projektowania systemow oraz ustug geoinformacyjnych w ramach krajowej Infrastruktury
Informaciji Przestrzennej z uwzglednieniem wielorozdzielczych baz danych

26. Modele funkcjonalne, zasady projektowania, tworzenia, aktualizacji i harmonizacji urzedowych, referencyjnych baz
danych przestrzennych (rejestréw publicznych): GESUT, EGiB, BDOT500, BDOT10k, BDOO, TERYT, PRNG,
PRG itp.

27. Zasady tworzenia i funkcjonowania geoportali [IP

28. Zasady modelowania kartograficznego dla danych topograficznych
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Zasady pozyskiwania niezbednych danych do bazy danych obiektéw topograficznych z r6znych rejestrow,

Zasady pozyskiwanie i aktualizacja danych na potrzeby baz danych obiektéw topograficznych,

Zasady tworzenia standardowych opracowan kartograficznych oraz kartograficznych opracowan tematycznych w
tym zasady wykonania lub aktualizacji map topograficznych w catym szeregu skalowym oraz map
ogolnogeograficznych, zasady reprodukcji kartograficznej i przygotowania map do druku.

Zasady generalizacji kartograficznej w tym modele generalizacji, generalizacja bazy danych obiektéw
topograficznych na réznym poziomie uogélnienia.

Charakterystyka metod pomiaréw katéw (kierunkéw) poziomych

Przyrzady do pomiaréw kgtowych

Sprawdzenie i rektyfikacja teodolitu z jednomiejscowym systemem odczytowym

Ukfady wspotrzednych prostokgtnych stosowane w Polsce

Zasady wykonywania pomiaréw sytuacyjnych

Charakterystyka osnéw pomiarowych

Teoria btedoéw

Charakterystyka sporzgdzania map

Obliczenia w poziomej osnowie pomiarowej

Zasady wykonywania pomiarow wysokosciowych

Niwelacja geometryczna

Niwelacja powierzchniowa

Opracowanie rzezby terenu

Sprawdzenie i rektyfikacja sprzetu do niwelac;ji

Wyznaczanie pola powierzchni

Systemy i uktady odniesienia oraz uktady wspétrzednych i uktady wysokosciowe stosowane w geodezji i
kartografii - Borowa Gora, Putkowo 1942 oraz systemy i uktady Panstwowego Systemu Odniesien
Przestrzennych.

Deformacje obiektéw geometrycznych wynikajgce z transformacji wspétrzednych miedzy réznymi uktadami
wspotrzednych.

Wykorzystanie anomalii grawimetrycznych w badaniu figury Ziemi.

Rola modelu geoidy/quasi-geoidy w odniesieniu wysokosciowym, charakterystyka wspoétczesnych modeli
krajowych.

Zasady dziatania wspétczesnych grawimetrow stosowanych do pomiaréw wzglednych i bezwzglednych, metody
ich kalibracji oraz metody pomiaréw przyspieszenia.

Znaczenie zjawiska plywowego i wptyw mas topograficznych na wyniki pomiaréw grawimetrycznych i
niwelacyjnych.

Systemy odniesien przestrzennych

1.
2.
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Systemy i uktady odniesienia oraz uktady wspotrzednych stosowane w geodezji i kartografii.

Charakterystyka uktadow wspétrzednych funkcjonujgcych w ramach ukfadu odniesienia Borowa Géra, Putkowo
1942, PL-ETRF89, PL-ETRF2000.

Charakterystyka elementéw tworzgcych Panstwowy System Odniesien Przestrzennych.

Metody transformacji wspoétrzednych miedzy réznymi uktadami.

Objasni¢ pojecia: EUREF-POL, EUVN, EVRS, Kronsztadt’86.

Podobienhstwa i r6znice miedzy uktadami odniesienia PL-KRON86-NH i PL-EVRF-NH.

Rola modelu geoidy/quasi-geoidy w odniesieniu wysoko$ciowym.

Odwzorowania stosowane w uktadach wspotrzednych w Polsce.

Kartografia

ok wnNE

e NN
RB©®:

13.
14.
15.
16.

Prawo geodezyjne i kartograficzne

Dyrektywa INSPIRE

Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzenne;j

Rozporzgdzenia zwigzane w szczegdlnosci z produkcjg kartograficzng

Ustawa o prawach: autorskim i pokrewnych

Rozporzadzenia zwigzane z udostepnianiem danych przestrzennych oraz zasady funkcjonowania osrodkéw
dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej

Odwzorowania kartograficzne stosowane w polskich opracowaniach kartograficznych

Ukfady odniesien i uktadéw wspétrzednych stosowanych w urzedowych opracowaniach w Polsce

Przeliczenia wspotrzednych pomiedzy uktadami wspoétrzednych z wykorzystaniem sytemow GIS

. Zasady konstruowania siatek kartograficznych
. Zasady funkcjonowania i projektowania systemow oraz ustug geoinformacyjnych w ramach krajowej Infrastruktury

Informaciji Przestrzennej z uwzglednieniem wielorozdzielczych baz danych

. Modele funkcjonalne, zasady projektowania, tworzenia, aktualizacji i harmonizacji urzedowych, referencyjnych baz

danych przestrzennych (rejestréw publicznych): GESUT EGIiB, BDOT500, BDOT10k, BDOO, TERYT, PRNG,
PRG itp.

Zasady tworzenia i funkcjonowania geoportali IIP

Zasady modelowania kartograficznego dla danych topograficznych

Zasady pozyskiwania niezbednych danych do bazy danych obiektéw topograficznych z réznych rejestrow,

Zasady pozyskiwanie i aktualizacja danych na potrzeby baz danych obiektéw topograficznych,
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Zasady tworzenia standardowych opracowan kartograficznych oraz kartograficznych opracowan tematycznych w
tym zasady wykonania lub aktualizacji map topograficznych w catym szeregu skalowym oraz map
ogolnogeograficznych, zasady reprodukcji kartograficznej i przygotowania map do druku.

Zasady generalizacji kartograficznej w tym modele generalizacji, generalizacja bazy danych obiektéw
topograficznych na ré6znym poziomie uogélnienia

Metody prezentacji kartograficznej w tym metody wizualizacji kartograficznej oraz zasady redakcji map i atlasow.

GEOINFORMACJA i GEODEZJA GORNICZA
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Pionowanie wielociezarowe — zasady, opis

Przeniesienie wysokos$ci w szybie — zasady, opis

Orientacja sytuacyjna przez szyby pionowe — metody, opis technologii
Zagadnienia przebitkowe

Inwentaryzacja wyciggu gorniczego

Inwentaryzacja maszyny wyciggowej

Inwentaryzacja wiezy szybowej

Inwentaryzacja szybu

Prace realizacyjne w zaktadzie gérniczym

. Zastosowanie pomiaréw giroskopowych w gornictwie

. Zastosowanie technik GNSS w miernictwie gérniczym

. Zastosowanie skaningu laserowego w gornictwie

. Technologia INSAR

. Wykorzystanie metod telemetrycznych w monitoringu

. Zastosowanie metod geodezyjnych w obstudze kopalh odkrywkowych, otworowych i tunelach

. Zasady zaktadania i obserwaciji linii obserwacyjnych

. Wyznaczanie wskaznikow deformaciji

. Mapy gornicze

. Prawo geologiczno-gornicze wraz z rozporzgdzeniami w miernictwie goérniczym

. Skaning 3D i profilowy

. Nowoczesne technologie w inwentaryzacji szybéw goérniczych

. Metody wyznaczania objetosci mas ziemnych

. Metody okreslania pionowos$ci obiektow wysmuktych

. Geodezyjny monitoring drég i mostéw na terenach gorniczych

. Mapy gornicze kopaln podziemnych i odkrywkowych (przepisy, rodzaje map, skale, terminy aktualizacji)
. Wskazniki deformaciji powierzchni terenu, gérotworu, obiektéw budowlanych, maszyn i urzgdzen

. Prognozowanie wptywéw eksploatacji na powierzchnie, goérotwor i obiekty — teorie, parametry, wskazniki,

profilaktyka

. Metody okreslania statosci punktéw nawigzania w sieciach geodezyjnych zaktadanych dla badania deformacji —

poziomych i pionowych
Metody oceny doktadno$ci elementéw mierzonych i obliczanych — analiza doktadnosci w zadaniach geodezyjnych
Zagadnienia z innych przedmiotéw ogdlnokierunkowych udostepnione w bazie pytan

Ochrona powierzchni i przeksztatcen terenéw

oUW e

Metodyka i modele prognozowania wptywdw eksploatacji gtebinowej

Ochrona powierzchni na terenach goérniczych — tereny chronione i filary ochronne
Metodyka oceny zagrozenia obiektéw na terenach goérniczych

Monitoring deformacji i przemieszczeh na terenach gérniczych

Wptyw czasu na proces deformacji gérotworu

Losowos¢ procesu deformacji — zrédta, zakres i parametry

GEOINFORMATYKA, FOTOGRAMETRIA | TELEDETEKCJA
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Aerotriangulacja metodg niezaleznych wigzek.

Bezposredni pomiar EOZ w fotogrametrii lotniczej, korzysci dla aerotriangulaciji.

Techniki stosowane do bezposredniego pomiaru georeferenciji zdjec¢ lotniczych.

Btad sredni pojedynczego spostrzezenia w aerotriangulacji, poziom wartosci osigganych we wspoétczesnej
aerotriangulaciji.

Osnowa fotogrametryczna.

Opracowanie ortofotomapy ze zdje¢ lotniczych - etapy technologii.

Opracowanie ortofotomapy z obrazéw satelitarnych - zasada, réznica w stosunku do ortofotomapy ze zdjeé
lotniczych.

True ortofotomapa — zasada tworzenia, roznica w stosunku do klasycznej ortofotomapy.

Réznice pomiedzy NMT, NMPT a modelem dla potrzeb ortorektyfikacji.

Parametryczny i nieparametryczny model geometrii obrazéw, miejsce zastosowania.

Numeryczny model terenu - zrédta danych, etapy tworzenia, dwa podstawowe modele TIN i GRID.
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Pozyskanie danych do numerycznego modelu terenu z pomiaru fotogrametrycznego — metody.
Mozaikowanie, zasady lokalizaciji linii mozaikowania.

Kamery stosowane w fotogrametrii lotniczej, cechy wyrézniajgce wielkoformatywych kamer pomiarowych.
Obrazy satelitarne wysokiej rozdzielczosci — podstawowe parametry, przyktady systemow.

Idea kompres;ji stratnej, cechy algorytmu JPEG, etapy, efektywnos$¢ dla obrazéw barwnych i achromatycznych
Warunki poprawnego skanowania zdje¢ lotniczych

Metody matchingu — podziat ogoliny

Pola zastosowan matchingu w fotogrametrii

Odbicie promieniowania elektromagnetycznego, jasnos¢ piksela a luminacja obiektu, funkcja BRDF
Bezzatogowe Srodki Latajgce — charakterystyka i zastosowanie w fotogrametrii

Metody automatycznej detekcji i pomiaru punktéw stosowane w fotogrametrii bliskiego zasiegu
Systemy pomiarowe w fotogrametrii bliskiego zasiegu.

Sensory uzywane w fotogrametrii bliskiego zasiegu.

Metody kalibracji kamer bliskiego zasiegu.

Rozwigzanie sieci zdje¢ przez samokalibracje.

Zasady budowy wysokorozdzielczych naziemnych cyfrowych kamer pomiarowych $redniego i duzego formatu.
Warunki prawidtowego wykonania zdje¢ na polach testowych do kalibracji kamery — geometria i ekspozycja.
Wykorzystanie wspoétczesnych aparatow cyfrowych w fotogrametrii bliskiego zasiegu — zalety i ograniczenia.
Parametry i réwnania obserwacyjne w samokalibraciji.

Podstawowe parametry doktadnosciowe w metodzie niezaleznych wigzek.

Planowanie pomiaru naziemnym skanerem laserowym

Metody sygnalizacji punktow w skaningu laserowym i w fotogrametrii bliskiego zasiegu — przykfady, poréwnanie.
Problemy matchingu obrazéw w fotogrametrii bliskiego zasiegu

Orientacja wzajemna z wykorzystaniem macierzy fundamentalnej — zalety, wady, ograniczenia w stosowaniu
Najwazniejsze techniki obrazowania w fotogrametrii i teledetekciji.

Poréwnanie danych do NMT pozyskanych metodg pomiaru stereofotogrametrycznego i metodg skaningu
laserowego.

Dane pomiarowe a NMT.

Metody pomiaru fotogrametrycznego stosowane w stereofotogrametrii lotniczej i w fotogrametrii bliskiego zasiegu.
Filtracja obrazéw cyfrowych.

Wykorzystanie metody skanningu laserowego w geodezji

Doktadnos¢ metody lotniczego i naziemnego skanningu laserowego

Opracowanie danych ze skaningu laserowego, produkty

Automatyzacja w przetwarzaniu danych ze skaningu laserowego

Naziemny skaning laserowy w inwentaryzacji obiektow architektonicznych

Podstawowe parametry lotniczego skaningu laserowego.

Zalety i wady technologii skaningu laserowego w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami fotogrametrycznymi.
Rozbiezno$¢ wigzki lasera a doktadnosé pozyskanej informacji.

Fotointerpretacja zdjec¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych.

Techniki wzmacniania tresci i ekstrakcji informacji tematycznej z obrazéw panchromatycznych i pojedynczych
kanatéw spektralnych

Zastosowanie kompozycji barwnych i transformaciji liniowych w pracy na obrazach wielospektralnych.
Wagowanie miedzykanatowe w badaniach srodowiska przyrodniczego.

Integracja danych o réznej rozdzielczosci — przebieg, metody, ograniczenia, ocena jakosci syntetycznego
produktu.

Klasyfikacja obrazéw wielospektralnych — poréwnanie metody nienadzorowanej z nadzorowana.

Sposoby wykrywania zmian uzytkowania terenu na obrazach wieloczasowych.

Modele reprezentacji graficznej danych przestrzennych

Zaawansowane analizy przestrzenne w modelu wektorowym

Zaawansowane analizy przestrzenne w modelu rastrowym

Podstawowe analizy przestrzenne bazujgce na NMT

Zrédta niepewnosci danych przestrzennych i ich wptyw na wyniki analiz.

Dyrektywa INSPIRE cel, stopieh zaawansowania w Polsce

Regulacje prawne dotyczgce IIP i BDOT

Dostepne bazy danych przestrzennych w Polsce i na swiecie



