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Projektowanie, realizacja i eksploatacja baz danych przestrzennych
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Geodezja i Kartografia 2021/2022
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- DGIKN.li20K.a642db7291ded2ca9d974f2626d79c6d.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

Niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak

Koordynator Piotr Cichocinski

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Piotr Cichocinski, Ewa Debinska
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 9
Cwiczenia projektowe: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw ze Zrédtami danych przestrzennych niezbednymi do realizacji baz danych.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania, realizacji i eksploatacji baz danych przestrzennych.

Uswiadomienie studentom problemdw zwigzanych z automatycznym generowaniem struktur baz danych

c3 przestrzennych na podstawie schematéw aplikacyjnych.

1/8



Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wil

W2

W3

Zrédta danych przestrzennych niezbedne do realizacji
baz danych

zasady projektowania, realizacji i eksploatacji baz
danych przestrzennych

zasady tworzenia schematéw aplikacyjnych dla celéw
automatycznego generowania struktur baz danych
przestrzennych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

tworzy¢ i stosowaé schematy aplikacyjne
do automatycznego generowania struktur baz danych
przestrzennych

zaprojektowac i zrealizowa¢ baze danych
przestrzennych integrujac dane z réznych zZrédet oraz
rozwigzywac zadania przestrzenne wykorzystujac
mozliwosci wybranego SZBD

opracowac sprawozdanie z procesu projektowania
i realizacji bazy danych przestrzennych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zachowania etycznej postawy przy wykonywaniu
powierzonych zadan

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GIK1A_W03, GIK1A_W05,
GIK1A_W08, GIK1A W11

GIK1A_WO03, GIK1A_W04,
GIK1A_WO05, GIK1A_WO07,
GIK1A_WO08, GIKIA_W11

GIK1A_WO03, GIK1A_W04,
GIK1A_WO05, GIK1A_W07,
GIK1A_WO08, GIK1A_W11

GIK1A_UO1, GIK1A_U08

GIK1A_U01, GIK1A_UO0S6,
GIK1A_U08

GIK1A_UO02, GIK1A U1l

GIK1A_K02, GIK1A_KO03

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna
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prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania
K2 probleméw zwigzanych z projektowaniem, realizacjg
i eksploatacjg baz danych przestrzennych

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

GIK1A K01, GIK1A K02,
GIK1A K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zaje¢

Student poznaje zasady projektowania, realizacji i eksploatacji baz danych przestrzennych. Po przeprowadzeniu
modelowania pojeciowego wybranego fragmentu rzeczywistosci zapisuje projekt bazy danych przestrzennych w postaci
schematu aplikacyjnego. Na tej podstawie z uzyciem odpowiednich narzedzi automatycznie generuje strukture bazy danych,
ktéra nastepnie wypetnia danymi. Wykorzystuje narzedzia systemu zarzadzania baza danych do analizowania i

przetwarzania zgromadzonych danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9
18

15

15

Liczba godzin
59

Liczba godzin
27

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Projekt, realizacja i przyktady zastosowania bazy
danych przestrzennych: Instalowanie wybranego
systemu zarzadzania baza danych. Tworzenie nowe;j
bazy danych. Modelowanie pojeciowe i fizyczne
wybranego fragmentu przestrzeni geograficzne;.
Tworzenie struktury bazy danych. Wprowadzanie
danych do bazy. Zarzadzanie baza danych
przestrzennych. Wykorzystanie jezyka SQL do
formutowania zapytah przestrzennych i
nieprzestrzennych.

Efekty uczenia sie dla

Formy prowadzenia
przedmiotu zajec

W2, U2, U3, K1, K2 Cwiczenia projektowe
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Reguty schematdéw aplikacyjnych (ISO 19109):
Modelowanie pojeciowe obiektdw geograficznych i ich
wiasciwosci dla danej dziedziny problemu. Definicja
schematéw aplikacyjnych. Uzycie jezyka schematu
pojeciowego w schematach aplikacyjnych. Przejscie od
poje¢ w modelu pojeciowym do typéw danych w
schemacie aplikacyjnym. Integracja schematéw
standardowych z innych norm ISO serii 19100 ze
schematem aplikacyjnym. Definicja typu obiektéw.
Atrybuty typdw obiektéw. Zaleznosci miedzy typami
obiektdéw. Zachowanie typow obiektéw. Ograniczenia.
Proces modelowania aplikacji.

W2, W3

Zastosowanie narzedzi CASE: Modelowanie pojeciowe i
fizyczne wybranego fragmentu przestrzeni
geograficznej. Projekt bazy danych przestrzennych w
notacji UML. Sprawdzenie poprawnosci zbudowanego
modelu. Automatyczne generowanie struktury bazy
danych przestrzennych na podstawie schematu UML.

Srodki dostepu do obiektéw prostych (ISO 19125):
Definicja profilu (podzbioru) obiektéw ze schematu
przestrzennego normy 1SO 19107 - geometria 2D i
liniowa interpolacja pomiedzy wierzchotkami. Metody:
podstawowe, testowanie zwigzkéw przestrzennych,
analizy przestrzenne.

Okreslenie sposobu przechowywania, wyszukiwania,
zapytan i aktualizacja kolekcji prostych obiektéw
geograficznych z poziomu jezyka SQL. Podanie: nazw i
definicji typéw geometrycznych SQL, nazw, oznaczen i
definicji funkcji geometrycznych SQL. Proste obiekty
geograficzne. Tablica obiektéw. Implementacje
kolumn geometrycznych. Hierarchia typéw
geometrycznych. Dodawanie/usuwanie kolumn
geometrycznych. Dostep do wartosci geometrii.
Funkcje, relacje przestrzenne, operatory przestrzenne.

W2, W3

Wspétpraca oprogramowania GIS z bazg danych
przestrzennych: Instalowanie i konfiguracja wybranego
oprogramowania GIS. Podfaczanie bazy danych
przestrzennych. tadowanie plikéw shape. Wizualizacja
wynikéw zapytan SQL. Symbolizacja obiektow
pobranych z bazy danych. Przyktady analiz GIS z
wykorzystaniem funkcji dostepnych w Srodowisku
bazy danych przestrzennych.

Topologia w bazach danych przestrzennych: Definicja
pojecia topologia. Poréwnanie topologicznego modelu
danych z modelem prostych obiektdw. Dimensionally
Extended 9 Intersection Model (DE-9IM). Rys
historyczny i przyktady zastosowan topologii w bazach
danych przestrzennych. Podstawy formalne
implementacji topologii w bazach danych
przestrzennych. Topology-Geometry. Topology-
Network. Zastosowanie topologii do weryfikacji
poprawnosci danych przestrzennych.

W2, W3

W2, W3, U1, U2, K1, K2

W1, U2, K1, K2

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wyktad
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Wybrany system zarzgdzania bazg danych
przestrzennych: Cechy charakterystyczne. Interfejs
uzytkownika. Standardowe tabele: geometry_columns,
spatial_ref sys. Tworzenie tabel. Dodawanie kolumn
geometrycznych: typy geometryczne, wymiary

7. przestrzeni. Kreator zapytan. Wprowadzanie i import w2 Wykfad
danych. Zapytania nieprzestrzenne i przestrzenne:
funkcje, operatory i relacje przestrzenne. Prezentacja
danych i wynikéw. Analizy przestrzenne w Srodowisku
bazy danych.
Topologia w bazach danych przestrzennych:
Wprowadzanie danych przestrzennych do bazy z
8. kontrola poprawnosci topolqglcznej.l Konwersja danych W1, W2, U2, K1, K2 Cwiczenia projektowe
pomiedzy modelem topologicznym i modelem
prostych obiektéw. Przyktady zastosowan modelu
topologicznego.
Projektowanie baz danych: Klasyfikacja modeli
danych. Elementy geometryczne wedtug normy
9. ISO/IEC 13249-3 (SQL/MM): Metodyllndeksowamal W2, W3 Wykfad
przestrzennego. Etapy projektowania baz danych:
modelowanie pojeciowe, modelowanie logiczne,
fizyczna implementacja. Elementy jezyka UML.
Informacje rozszerzone
Metody i techniki ksztatcenia:
Wyktad tablicowy, Projekt, Prezentacja multimedialna, Dyskusja
Warunki
Rodzaj zajec Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie zaliczenia
przedmiotu
Uzyskanie
Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie zaliczenia
Wyktad ; ; . -~ P
projektu, Sprawozdanie, Prezentacja, Odpowiedz ustna cwiczen
projektowych.

Obecnos¢ na
zajeciach oraz

.- . . Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie zaliczenie
Cwiczenia projektowe . . . 2 .
projektu, Sprawozdanie, Prezentacja, OdpowiedZ ustna wszystkich
wydanych
zadan.

Dodatkowy opis

1.

Informacje, ogtoszenia, oceny zadan, a takze materiaty do zaje¢ przekazywane sg przez strone kursu umieszczong na
Uczelnianej Platformie e-Learningowej (https://upel.agh.edu.pl). Hasto dostepu do kursu ujawnia prowadzacy na
pierwszych zajeciach. Publikacja informacji na tej stronie uwazana jest za podanie jej do wiadomosci studentéw.

. Cwiczenia na terenie Uczelni odbywajg sie w Pracowni Komputerowej Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska.

Student ma obowigzek znajomosci i przestrzegania obowigzujgcych tam zasad i regulaminéw, opublikowanych na stronie
internetowej http://pk.geod.agh.edu.pl

. Uzupetnieniem wszystkich form zaje¢ sg indywidualne konsultacje, odbywajgce sie w terminach ogtaszanych na poczatku

kazdego semestru.
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Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

1. Podstawa do uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz pozytywne wyniki biezacego
sprawdzania, czy zatozone efekty uczenia zostaty osiagniete przez studenta.

2. Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe. Dopuszczalne sg maksymalnie 2 (stownie: dwie) nieusprawiedliwione
nieobecnosci w semestrze. Usprawiedliwieniem nieobecnosci moga by¢ powody zdrowotne (potwierdzone zwolnieniem
lekarskim) lub inne wazne powody losowe uznane przez prowadzacego ¢wiczenia. Student zobowigzany jest
usprawiedliwi¢ nieobecnos¢ na pierwszych zajeciach po ustaniu przyczyny nieobecnosci. Przekroczenie progu 20%
nieusprawiedliwionych nieobecnosci skutkuje brakiem mozliwosci uzyskania zaliczenia ¢wiczen.

3. W wyjatkowych przypadkach student, ktéry z waznych przyczyn losowych lub z powodu udokumentowanej, dtugotrwatej
choroby przekroczyt wyzej wymienione limity, moze uzyska¢ zgode prowadzacego na zaliczenie ¢wiczen.

4. Program ¢wiczeh obejmuje zadania w liczbie zapewniajacej wymagany nakfad pracy studenta okreslony przypisanymi do
przedmiotu punktami ECTS. Wszystkie zadaniamusza zostac zaliczone na ocene pozytywna.

5. Biezaca kontrola osiggania efektéw uczenia polega na: sprawdzaniu systematycznie realizowanych i oddawanych przez
studentéw zadan (na ekranie komputera lub w formie sprawozdanh/prezentacji) oraz ustnej weryfikacji znajomosci
zagadnienh obejmowanych przez dane zadanie (student moze zosta¢ poproszony o wyjasnienie/zaprezentowanie sposobu
realizacji zadania).

6. Ze szczeg6towymi rezultatami oceny prac pisemnych mozna zapoznac sie wytgcznie osobiscie u prowadzgcego
¢wiczenia.

7. Student powinien przechowywa¢ do momentu uzyskania zaliczenia na swoim dysku sieciowym (lub innym nosniku
danych) pliki powstate w wyniku realizacji zadan.

8. Stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z niedozwolonych materiatéw powoduje
otrzymanie oceny niedostatecznej (2.0) w najblizszym terminie zaliczenia. Ponadto wykryte przypadki plagiatu beda
zgtaszane wtadzom dziekanskim.

9. Zaliczenie ¢wiczen jest dokonywane na podstawie kontroli wynikéw nauczania w trakcie semestru i powinno by¢
zrealizowane najpdzniej do ostatniego dnia semestru, w ktérym prowadzone sg zajecia (Termin 1). Ocena zaliczeniowa
jest srednig ocen za wykonane zadania. Brak zaliczenia w wyznaczonym terminie jest réwnoznaczny z uzyskaniem przez
studenta oceny niedostatecznej (2.0). Ustala sie dwa dodatkowe terminy zaliczenia poprawkowego: Termin 2 - do kofica
sesji podstawowej, Termin 3 - do kofca sesji poprawkowe;j.

Sposob obliczania oceny koncowej

OK = P, gdzie: P - ocena z ¢wiczen projektowych (Srednia arytmetyczna ze wszystkich terminéw; jesli ocena z co najmniej
jednego terminu jest pozytywna, to P>=3.0)

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Uczestnictwo w zajeciach innej grupy (w miare wolnych miejsc przy komputerach) lub indywidualna realizacja zadanh
przewidzianych do wykonania na tych zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw systeméw informacji przestrzennej (GIS) i baz danych.

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos¢ nie jest obowigzkowa.

Cwiczenia projektowe: Obecno$¢ jest obowigzkowa. W zaleznosci od rodzaju zadania studenci: (a) wykonuja prace
praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez sylabus - pracujg samodzielnie, korzystajac z
materiatdw udostepnionych przez prowadzgcego, bez jego wiekszej ingerencji - ma to wyksztatci¢ poczucie
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; (b) wspdinie z prowadzacym rozwigzujg zadany problem praktyczny, dobierajgc
odpowiednie metody i narzedzia na podstawie dostepnej dokumentacji - prowadzacy stymuluje grupe do refleksji nad
problemem tak, aby otrzymane wyniki miaty wysoka wartos¢ merytoryczna.
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Kod
GIK1A_KO01
GIK1A K02
GIK1A K03

GIK1A_UO1

GIK1A_UO02

GIK1A_U06

GIK1A_U08

GIK1A_U11

GIK1A W03

GIK1A_W04

GIK1A_WO05

GIK1A_WO07

GIK1A_WO08

GIK1IA W11

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i statego samoksztatcenia i samorozwoju zawodowego
odpowiedzialnego i zgodnego z etyka wykonywania zawodu
wypetniania zobowigzan spotecznych i dziatalnosci na rzecz spoteczenstwa i interesu publicznego

pozyskiwa¢, integrowac i interpretowad informacje z literatury polskiej i obcej, samoksztatci¢ sie, wyciggaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie z pozyskanych informacji, szczegélnie w zakresie geodezji i
kartografii i dziedzin pokrewnych

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik wtasciwych do realizacji zadan inzynierskich w geodezji i
kartografii oraz przekazywac posiadang wiedze innym srodowiskom zawodowym, w tym przygotowaé
pisemnie i zaprezentowac¢ ustnie w jezyku polskim i obcym opracowanie podstawowych zagadnien z zakresu
geodezji i kartografii

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowac obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

zapisywac obiekty Swiata rzeczywistego w systemie informacji przestrzennej oraz tworzy¢ i realizowac
procedury postepowania w jezyku formalnym za pomoca prostych narzedzi programowych

przygotowad raport z wykonanych obserwacji i analiz, przygotowa¢ podstawowg dokumentacje zmian
przedmiotowych i podmiotowych obiektdéw przestrzeni, w szczegdlnosci na potrzeby realizacji proceséw
inwestycyjnych, administracji panstwowej i samorzadowej oraz przemystu

przepisy prawa geodezyjnego, prawa pokrewne, prawa dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej, prawo
patentowego, oraz zadania i kompetencje organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j

przestrzenne uksztattowanie srodowiska naturalnego i antropogenicznego, zasady jego waloryzacji i
planowania zmian, a takze metody, zasady i tryb opisu przestrzeni oraz pozyskiwania, rejestracji,
interpretacji i przetwarzania danych o jej zmianach

podstawy technologii informacyjnych, programowania komputerowego i baz danych

zasady, metody i techniki modelowania i wizualizacji map tematycznych i ogélnogeograficznych, obiektéw i
zjawisk przestrzennych, wykorzystujac elementy grafiki inzynierskiej, metody kartograficzne oraz narzedzia
informatyczne

zasady funkcjonowania systemoéw informacji przestrzennej oraz podstawowe mozliwosci i sposoby
wykorzystania zasobdw zgromadzonych w tych systemach

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz trendy
rozwojowe w zakresie geodezji i kartografii i dziedzinach pokrewnych
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Rozwigzania WebGIS we wspdtczesnej geodezji, kartografii

| geoinformatyce
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Geodezja i Kartografia 2021/2022

Specjalnosé Kod przedmiotu

- DGIKN.li20K.64072bad03f37.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

Niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak

Koordynator Stanistaw Szombara

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Stanistaw Szombara
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 9
Cwiczenia projektowe: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze wspédtczesnymi trendami w wykorzystaniu WebGIS w geodezji,

¢l kartografii i geoinformatyce.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

specyfike WebGlIS, réznice i podobienstwa

w1 z klasycznymi Systemami informacji Geograficznej.
architekture wybranej platformy WebGIS oraz
W2 mozliwosci jego zastosowania w zarzadzaniu, analizie

i wizualizacji danych przestrzennych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystac¢ platforme WebGIS do zarzadzania,
analizy i wizualizacji danych przestrzennych.

dobraé, przygotowad i dostosowacd aplikacje i ustuge
WebGIS adekwatnie do zadania inzynierskiego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

krzewienia wiedzy z zakresu WebGIS w spoteczenstwie

poprzez udostepnianie ustug i aplikacji sieciowych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GIK1A W08 Wykonanie projektu

GIK1A W05, GIK1A W08 | Wykonanie projektu

GIK1A_U06, GIK1A U08 | Wykonanie projektu

GIK1A U06, GIK1A U08 | Wykonanie projektu

GIK1A K03 Wykonanie projektu

Metody weryfikacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zaje¢

Przedmiot poswiecony technologii i platformom WebGIS. Studenci podczas wyktaddw i ¢wiczeh zapoznajg sie z szeregiem
aplikacji i platform WebGIS. Poznajg rézne mozliwosci ich wykorzystania w geodezji i kartografii i geoinformatyce. Podczas
¢wiczen studenci zapoznaja w praktyce z réznorakimi aplikacjami WebGIS realizujagcym zadania z zakresu zarzadzenia,

analizy i wizualizacji danych przestrzennych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad
Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny nakifad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9
18
13

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
27

Tresci programowe
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Lp. Tresci programowe
Réznice i podobienstwa klasycznych systeméw GIS do
systeméw WebGIS. Architektura systeméw WebGIS na
przyktadzie ArcGIS Online (AGOL). Przeglad aplikac;ji
WebGlIS dostepnych na platformie AGOL. Architektura
innych systeméw WebGlIS tj. M.App Enterprise, ArcGIS
1. Server. Poziomy dostepu do danych - udostepnianie
réznych funkcjonalnosci dla réznych odbiorcéw.
Podstawy teoretyczne projektowania graficznego w
zakresie tworzenia aplikacji do wizualizacji danych
przestrzennych w Internecie. Serwisy mapowe online:
przeglad, mozliwosci wykorzystania w aplikacjach GIS.

Przeglad aplikacji WebGIS dostepnych na platformie
ArcGIS Online (AGOL). Map Viewer i Map Viewer Clasic
jako podstawowe narzedzia edycji, analizy i
wizualizacji danych przestrzennych w AGOL.
Potgczenie ArcGIS ArcMap i ArcGIS Pro z zasobami
chmurowymi AGOL, praca synchroniczna i
asynchroniczna. Mobilna aplikacja FieldMaps, jako
narzedzie zbierania i edycji danych przestrzennych w
2. terenie. Aplikacja Survey123 jako narzedzie
ankietyzacji i geopartycypacji spotecznej. ArcGIS
Dashboards, analityka danych przestrzennych w
czasie rzeczywistym. Udostepnianie informacji o
danych w formie aplikacji. Tworzenie i udostepnianie
ustug danych przestrzennych tj. wyszukiwanie,
przegladanie, pobieranie. Definiowanie ustug (np.
WMS, WMTS, CSW, WFS) w srodowisku ESRI. Elementy
programowania w personalizacji rozwigzah WebGIS.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:
Odwrécona klasa (flipped classroom), Projekt, Dyskusja, Wyktad tablicowy
Rodzaj zajec Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Wyktad Wykonanie projektu

Cwiczenia projektowe Wykonanie projektu

Dodatkowy opis

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2

W1, W2, U1, U2, K1

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
zaliczenie na pozytywna ocene
projektéw oraz kolokwidw
wykonywanych podczas ¢wiczen oraz
uczestnictwo w odpowiedniej liczbie
¢wiczen.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
zaliczenie na pozytywna ocene
projektéw oraz kolokwidéw
wykonywanych podczas ¢wiczen oraz
uczestnictwo w odpowiedniej liczbie
¢wiczen.

Podstawg komunikacji ze studentami jest kurs na uczelnianej platformie e-learningowej (UPEL) lub jej biezacy odpowiednik.
Dostep do kursu zostanie przekazany studentom na pierwszych zajeciach. Komunikacja ze studentami moze odbywac sie

réwniez przez uczelniang platforme Office (Teams) lub jej biezacy odpowiednik.
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Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Podstawg do uzyskania zaliczenia z ¢wiczen projektowych jest aktywne uczestnictwo w zajeciach, pozytywne wyniki
biezgcego sprawdzania, czy zatozone efekty uczenia zostaty osiggniete przez studenta, zaliczenie na pozytywng ocene
wszystkich projektéw oraz legitymowanie sie nalezytg iloscig obecnosci na zajeciach. 1. Program ¢wiczen zawiera szereg
projektéw realizowanych przez studentéw przez caty semestr. 2. Projekty (i kolokwia) oceniane sg w skali zgodnej z
regulaminem studiéw. Przy wydaniu projektu prowadzacy moze poinformowac studentéw, ze projekt jest ,na zaliczenie”. 3.
Studenci przystepujac do ¢wiczen zobowigzani sg do przygotowania sie w zakresie wskazanym przez prowadzacego. 4.
Biezgca kontrola osiggania efektéw uczenia polega na sprawdzaniu systematycznie realizowanych przez studentéw
projektéw w formie sprawozdan, ustnej weryfikacji lub innej formy wskazanej przez prowadzacego. Student powinien na
wezwanie prowadzacego przedstawi¢ wszystkie etapy realizacji projektu. Kontrola odbywa sie podczas przekazywania
projektu do oceny, na kolejnych zajeciach lub podczas dodatkowych godzin kontaktowych. Efekty kontroli (sprawozdania,
weryfikacji ustnej lub innej formy) moga mie¢ wptyw na oceng koncowg z danego projektu. 5. Jednym z kryteriéw oceny
projektéw jest oddanie ich we wskazanych przez prowadzacego terminach. Terminy oddania projektéw sa konsultowane ze
studentami, lecz ostateczne zdanie ma prowadzacy zajecia. 6. Przez caty okres zaje¢ az do uzyskania zaliczenia student
powinien przechowywac wszystkie dane niezbedne do realizacji projektéw oraz zapewni¢ we wiasnym zakresie ich kopie
zapasowe. 7. Stwierdzona niesamodzielnos¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z niedozwolonych materiatéw
powoduje otrzymanie oceny niedostatecznej (2.0). Ponadto wykryte przypadki plagiatu beda zgtaszane wtadzom
dziekanskim. 8. Zaliczenie ¢wiczen jest dokonywane na podstawie kontroli wynikéw nauczania w trakcie semestru i powinno
by¢ dokonane najpdzniej do ostatniego dnia semestru, w ktérym prowadzone sa zajecia (Termin 1). Brak zaliczenia w
wyznaczonym terminie jest rownoznaczny z uzyskaniem przez studenta oceny niedostatecznej (2.0). Ustala sie dwa
dodatkowe terminy zaliczenia poprawkowego: Termin 2 - do konca sesji podstawowej, Termin 3 - do konca ses;ji
poprawkowej. 9. W razie watpliwosci zwigzanych z omawianymi tre$ciami programowymi, studenci powinni na biezaco
zadawacd pytania w celu wyjasnienia watpliwosci. 10. Rejestracja audiowizualna zaje¢ wymaga zgody prowadzacego.

Sposob obliczania oceny koncowej

Ocene kohcowa z przedmiotu oblicza sie jako Srednig arytmetyczng ze wszystkich ocenianych projektéw oraz kolokwidw.
Ocena kohcowa z przedmiotu i ocena z ¢wiczen sa sobie réwne, z ta réznica, ze przypadku braku pozytywnej oceny
ktéregokolwiek z projektow lub kolokwium jako kofcowa ocena czesci ¢wiczeniowej wystawiana jest ocena 2.0, co skutkuje
brakiem mozliwosci wystawienia pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu.

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Nadrabianie zalegtosci wynikajacych z nieobecnosci moze odby¢ sie w formie wskazanego przez prowadzacego
dodatkowego projektu na zaliczenie lub w innej formie ustalonej indywidualnie ze studentem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z zakresu Systemdw Informacji Geograficznej

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa. Dopuszcza sie maksymalnie jedng nieusprawiedliwiong
nieobecnos¢ na zajeciach. Usprawiedliwieniem nieobecnosci moga by¢ powody zdrowotne lub inne wazne powody losowe
uznane przez prowadzacego zajecia. Nieobecnos¢ powinna by¢ usprawiedliwiona niezwtocznie po jej wystapieniu.
Przekroczenie nieobecnosci dtuzszej niz 1/5 godzin w semestrze skutkuje brakiem mozliwosci uzyskania zaliczenia. W
wyjatkowych przypadkach student, ktéry z waznych przyczyn losowych lub z powodu udokumentowanej, dtugotrwate;j
choroby przekroczyt wyzej wymienione limity, moze uzyskac zgode prowadzacego na zaliczenie ¢wiczen projektowych.
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Literatura

Obowiazkowa

1. Beata Medynska-Gulij, Kartografia i Geomedia, PWN 2021
2. Pinde Fu, Getting to Know Web GIS, ESRI Press, 2022.

Dodatkowa

1. Kursy na platformie ESRI Training z zakresu obejmujacego program przedmiotu.

Badania i publikacje
Publikacje

1. Augmented reality in the presentation of city monuments: a case study of “Bielsko-Biata AR Guide” mobile application —
Rozszerzona rzeczywistos¢ w prezentacji zabytkéw miasta: aplikacja "Bielsko-Biata przewodnik AR", studium przypadku /
Stanistaw SZOMBARA, Matgorzata Zontek // Geoinformatica Polonica ; ISSN 1642-2511. — 2021 vol. 20, s. 31-40

2. 3D visualization of tourist trails in mobile applications - a study of user preferences / Stanistaw SZOMBARA, Matgorzata
Zontek // W: Advances in Topographic Mapping [Dokument elektroniczny] : October 27-28, 2022, online : [abstracts]. —
Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [Poland] : ICA Commission on Topographic Mapping, [2022].

3. The highest peaks of the mountains: comparing the use of GNSS, LiDAR Point Clouds, DTMs, databases, maps, and
historical sources / Stanistaw SZOMBARA, Marta ROG, Krystian KOZIOt, Kamil MACIUK, Bogdan SKORUPA, Jacek KUDRYS,

Tomas Lepeska, Michal Apollo // Energies [Dokument elektroniczny]. — Czasopismo elektroniczne ; ISSN 1996-1073. —
2021 vol. 14 iss. 18 art. no. 5731, s. 1-29.
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Kod
GIK1A K03

GIK1A_UO6

GIK1A_U08
GIKIA W05

GIK1A_WO08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
wypetniania zobowigzan spotecznych i dziatalnosci na rzecz spoteczenstwa i interesu publicznego

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowad obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajac wasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

zapisywac obiekty Swiata rzeczywistego w systemie informacji przestrzennej oraz tworzy¢ i realizowac
procedury postepowania w jezyku formalnym za pomoca prostych narzedzi programowych

podstawy technologii informacyjnych, programowania komputerowego i baz danych

zasady funkcjonowania systemoéw informacji przestrzennej oraz podstawowe mozliwosci i sposoby
wykorzystania zasobdw zgromadzonych w tych systemach
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Spatial Humanities - GIS w badaniach humanistycznych
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geodezja i Kartografia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Niestacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2021/2022

Kod przedmiotu
DGIKN.Ii20K.64072d43812cd.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Koordynator Stanistaw Szombara

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Stanistaw Szombara

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 9

Cwiczenia projektowe: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z trendem wykorzystania metod i technik geoinfomatycznych oraz

C1
w zespotach interdyscyplinarnych.

geodezyjno-kartograficznych w naukach humanistycznych. Spatial Humanities jest rozwijajgcym sie nurtem
w humanistyce, a celem przedmiotu jest uswiadomienie studentom kierunku geodezja i kartografia ich roli
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

problemy nauk humanistycznych w zakresie
mozliwosci wykorzystania GIS w badaniach,

a w szczegdlnosci historycznego GIS w badaniach
historycznych.

charakterystyke historycznych danych
przestrzennych; metody analizy i wizualizacji danych
o réznej jakosci.

nurt Spatial Humanities w naukach humanistycznych
oraz role geodezji i kartografii w jego ksztattowaniu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

dobrad i zastosowad odpowiednie narzedzie GIS

do zarzadzania, analizy i wizualizacji danych
przestrzennych wykorzystywanych w naukach
humanistycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nauk historycznych.

oceni¢ jako$ historycznych danych przestrzennych
oraz dobra¢ adekwatne metody do ich zapisu, analizy
i wizualizacji.

korzystac z archiwéw cyfrowych w celu pobierania
danych przestrzennych mozliwych do wykorzystania
w hGIS.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

petnienia roli specjalisty geodety-kartografia
w zespotach interdyscyplinarnych wpisujgcych sie
w nurt Spatial Humanities.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GIK1A_WO05, GIK1A_ W08

GIK1A_WO05, GIK1A_ W07,
GIK1A_W08

GIK1A W08

GIK1A_UO06, GIK1A U08

GIK1A_U06, GIK1A_U08

GIK1A_UO06, GIK1A_U08

GIK1A_KO01, GIK1A_KO03

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajed

Przedmiot obejmuje zagadnienia z zakresu wykorzystania Systemoéw Informacji Geograficznej w badaniach humanistycznych.
Studenci zapoznaja z sie z typowymi problemami przed jakimi stajg zespoty interdyscyplinarne wykorzystujace narzedzia i
metody GIS w analizie, przetwarzaniu i wizualizacji danych przestrzennych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

18

13

20
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Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 60

Liczba godzin kontaktowych Llczbazgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

Wspétczesne trendy w naukach humanistycznych
wykorzystujgcych GIS ze szczegdlnym uwzglednieniem
nauk historycznych. Gtéwne zatozenia nurtu Spatial
Humanities. Cechy charakterystyczne hGIS.
Wymagania i dostosowanie typowych narzedzi GIS dla
potrzeb humanistyki. Problem niepewnosci danych.
Problem zapisu danych czasowych w bazach i
prezentacji danych na mapach. Ocena jakosci danych.

1. Indeksy przestrzenne i geograficzne stosowane w W1, W2, W3 Wyktad
archiwach, bibliotekach i bazach danych. Wizualizacja
kartograficzna zdarzen liniowych (np. trasy
przemieszczania sie). Gazettery - wykazy i stowniki
historycznych nazw geograficznych. Przeglad
projektéw i wdrozen GIS humanistyce. Mozliwosci
zastosowania Internetowych rozwigzan GIS. Przeglad
dostepnych publicznie baz danych historycznych i
mozliwosci ich przetwarzania w GIS.

Wszystkie ¢wiczenia beda realizowane na przyktadach

projektéw, baz i wdrozen z zakresu zastosowan

technik i metod geodezyjno-kartograficznych w

naukach humanistycznych. Projektowanie hGIS (dobér

narzedzi i metod). Wykorzystanie ArcGIS StoryMaps do

narracyjnego podejscia prezentacji danych

przestrzennych (prezentacja loséw rodziny). Mapa -

nosnik informacji przestrzennej jako uzupetnienie W1, W2, W3, U1, U2, U3,
tabeli zdarzen historycznych. Wykorzystanie archiwdw K1
cyfrowych w pozyskiwaniu danych przestrzennych dla

zastosowah humanistycznych. Tworzenie stownika

historycznych nazw miejscowych z okolic swojego

pochodzenia. Nadanie atrybutéw niepewnosci

historycznym danym przestrzennym. Problem zapisu

danych czasowych w bazach i prezentacji danych na

mapach. Ocena jakosci danych.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Odwrécona klasa (flipped classroom), Praca grupowa, Projekt, Prezentacja multimedialna, Wyktad tablicowy

Rodzaj zajec Sposdéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie Warunki zaliczenia przedmiotu
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Rodzaj zajec Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
zaliczenie na pozytywna ocene
projektéw oraz kolokwidéw
wykonywanych podczas ¢wiczen oraz
uczestnictwo w odpowiedniej liczbie
¢wiczen.

Wyktad Wykonanie projektu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
zaliczenie na pozytywna ocene
projektéw oraz kolokwidéw
wykonywanych podczas ¢wiczen oraz
uczestnictwo w odpowiedniej liczbie
¢wiczen.

Cwiczenia projektowe Wykonanie projektu

Dodatkowy opis

Podstawg komunikacji ze studentami jest kurs na uczelnianej platformie e-learningowej (UPEL) lub jej biezacy odpowiednik.
Dostep do kursu zostanie przekazany studentom na pierwszych zajeciach. Komunikacja ze studentami moze odbywac sie
réwniez przez uczelniang platforme Office (Teams) lub jej biezacy odpowiednik.

Warunki i sposob zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Podstawg do uzyskania zaliczenia z ¢wiczen projektowych jest aktywne uczestnictwo w zajeciach, pozytywne wyniki
biezgcego sprawdzania, czy zatozone efekty uczenia zostaty osiggniete przez studenta, zaliczenie na pozytywna ocene
wszystkich projektéw oraz legitymowanie sie nalezytg iloscig obecnosci na zajeciach. 1. Program ¢wiczeh zawiera szereg
projektéw realizowanych przez studentdw przez caty semestr. 2. Projekty (i kolokwia) oceniane sg w skali zgodnej z
regulaminem studiéw. Przy wydaniu projektu prowadzacy moze poinformowac studentéw, ze projekt jest ,na zaliczenie”. 3.
Studenci przystepujac do ¢wiczen zobowigzani s do przygotowania sie w zakresie wskazanym przez prowadzacego. 4.
Biezaca kontrola osiggania efektéw uczenia polega na sprawdzaniu systematycznie realizowanych przez studentéw
projektéw w formie sprawozdan, ustnej weryfikacji lub innej formy wskazanej przez prowadzacego. Student powinien na
wezwanie prowadzacego przedstawi¢ wszystkie etapy realizacji projektu. Kontrola odbywa sie podczas przekazywania
projektu do oceny, na kolejnych zajeciach lub podczas dodatkowych godzin kontaktowych. Efekty kontroli (sprawozdania,
weryfikacji ustnej lub innej formy) moga mie¢ wptyw na oceng kofcowg z danego projektu. 5. Jednym z kryteriéw oceny
projektéw jest oddanie ich we wskazanych przez prowadzacego terminach. Terminy oddania projektéw sa konsultowane ze
studentami, lecz ostateczne zdanie ma prowadzacy zajecia. 6. Przez caty okres zaje¢ az do uzyskania zaliczenia student
powinien przechowywac wszystkie dane niezbedne do realizacji projektéw oraz zapewni¢ we wiasnym zakresie ich kopie
zapasowe. 7. Stwierdzona niesamodzielnos¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z niedozwolonych materiatéw
powoduje otrzymanie oceny niedostatecznej (2.0). Ponadto wykryte przypadki plagiatu bedg zgtaszane wtadzom
dziekanskim. 8. Zaliczenie ¢wiczen jest dokonywane na podstawie kontroli wynikédw nauczania w trakcie semestru i powinno
by¢ dokonane najpdzniej do ostatniego dnia semestru, w ktérym prowadzone sg zajecia (Termin 1). Brak zaliczenia w
wyznaczonym terminie jest réwnoznaczny z uzyskaniem przez studenta oceny niedostatecznej (2.0). Ustala sie dwa
dodatkowe terminy zaliczenia poprawkowego: Termin 2 - do konca sesji podstawowej, Termin 3 - do koAca ses;ji
poprawkowej. 9. W razie watpliwosci zwigzanych z omawianymi tresciami programowymi, studenci powinni na biezaco
zadawacd pytania w celu wyjasnienia watpliwosci. 10. Rejestracja audiowizualna zaje¢ wymaga zgody prowadzgcego.

Sposoéb obliczania oceny koncowej

Ocene koncowa z przedmiotu oblicza sie jako $rednig arytmetyczng ze wszystkich ocenianych projektéw oraz kolokwidw.
Ocena koncowa z przedmiotu i ocena z ¢wiczen sg sobie réwne, z ta réznica, ze przypadku braku pozytywnej oceny
ktéregokolwiek z projektéw lub kolokwium jako koficowa ocena czesci éwiczeniowej wystawiana jest ocena 2.0, co skutkuje
brakiem mozliwosci wystawienia pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu.

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Nadrabianie zalegtosci wynikajacych z nieobecnosci moze odby¢ sie w formie wskazanego przez prowadzgcego
dodatkowego projektu na zaliczenie lub w innej formie ustalonej indywidualnie ze studentem.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z zakresu Systemoéw Informacji Geograficznej

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych jest obowiazkowa. Dopuszcza sie maksymalnie jedna nieusprawiedliwiong
nieobecnos¢ na zajeciach. Usprawiedliwieniem nieobecnosci mogg by¢ powody zdrowotne lub inne wazne powody losowe
uznane przez prowadzacego zajecia. Nieobecnos¢ powinna by¢ usprawiedliwiona niezwtocznie po jej wystapieniu.
Przekroczenie nieobecnosci dtuzszej niz 1/5 godzin w semestrze skutkuje brakiem mozliwosci uzyskania zaliczenia. W
wyjatkowych przypadkach student, ktéry z waznych przyczyn losowych lub z powodu udokumentowanej, dtugotrwatej
choroby przekroczyt wyzej wymienione limity, moze uzyskac zgode prowadzacego na zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Literatura
Obowiazkowa

1. Beata Medynska-Gulij, Kartografia i Geomedia, PWN 2021
2. Analysis of the Polish Home Army drop zones during World War Il, using geographic information systems; Andrzej
Lesniak, Michat Lupa, Agnieszka Polonczyk; Geomatics, Landmanagement and Landscape No. 3 « 2017, 89-105

Badania i publikacje
Publikacje

1. To save from oblivion: comparative analysis of remote sensing means of documenting forgotten architectural treasures -
Zag6rz Monastery complex, Poland / Paulina LEWINSKA, Marta ROG, Anna ZADtO, Stanistaw SZOMBARA // Measurement
; ISSN 0263-2241. -- 2022 vol. 89 art. no. 110447, s. 1-16.

2. The highest peaks of the mountains: comparing the use of GNSS, LiDAR Point Clouds, DTMs, databases, maps, and
historical sources / Stanistaw SZOMBARA, Marta ROG, Krystian KOZIOk, Kamil MACIUK, Bogdan SKORUPA, Jacek KUDRYS,
Tomas Lepeska, Michal Apollo // Energies [Dokument elektroniczny]. -- Czasopismo elektroniczne ; ISSN 1996-1073. --
2021 vol. 14 iss. 18 art. no. 5731, s. 1-29.

3. Analyses of the Pradnik riverbed shape based on archival and contemporary data sets - old maps, LiDAR, DTMs,
orthophotomaps and cross-sectional profile measurements / Stanistaw SZOMBARA, Paulina LEWINSKA, Anna ZADtO,
Marta ROG, Kamil MACIUK // Remote Sensing [Dokument elektroniczny]. -- Czasopismo elektroniczne ; ISSN 2072-4292. --
2020 vol. 12 iss. 14 art. no. 2208, s. 1-30. --
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Kod
GIK1A K01
GIK1A K03

GIK1A_U06

GIK1A_U08

GIK1A_WO05

GIK1A_WO07

GIK1A W08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i statego samoksztatcenia i samorozwoju zawodowego
wypetniania zobowigzanh spotecznych i dziatalnosci na rzecz spoteczenstwa i interesu publicznego

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowad obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac¢ technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

zapisywac obiekty Swiata rzeczywistego w systemie informacji przestrzennej oraz tworzy¢ i realizowac
procedury postepowania w jezyku formalnym za pomoca prostych narzedzi programowych

podstawy technologii informacyjnych, programowania komputerowego i baz danych

zasady, metody i techniki modelowania i wizualizacji map tematycznych i ogdlnogeograficznych, obiektéw i
zjawisk przestrzennych, wykorzystujgc elementy grafiki inzynierskiej, metody kartograficzne oraz narzedzia
informatyczne

zasady funkcjonowania systemoéw informacji przestrzennej oraz podstawowe mozliwosci i sposoby
wykorzystania zasobdw zgromadzonych w tych systemach
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AGH

Teledetekcja w planowaniu i monitorowaniu terenédw btekitno-zielonej

Kierunek studiow
Geodezja i Kartografia

Specjalnosé

Jednostka organizacyjna

infrastruktury
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2021/2022

Kod przedmiotu

DGIKN.Ii20K.6405e6d404016.21

Jezyki wyktadowe

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Polski

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Niestacjonarne

Profil studiéw
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 6

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Aleksandra Wagner

Aleksandra Wagner

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 9
Cwiczenia projektowe: 9

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Wypracowanie interdyscyplinarnego podejscia do spraw srodowiska

C2 i zbiornikéw wodnych

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Nabycie umiejetnosci oceny mozliwosci wykorzystania technik teledetekcyjnych w monitoringu zieleni miejskiej
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1l pojecie btekinto-zielonej infrastruktury

techniki teledetekcyjne, ktére mogg by¢ wykorzystane

w2 w badaniu btekitno-zielonej infrastruktury

Umiejetnosci - Student potrafi:

identyfikowac tereny zieleni (parki, lasy, nasadzenia
ul drzew itp.) oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych przy
pomocy narzedzi teledetekcyjnych

U2 konfrontowa¢ dane otrzymane w wyniku zastosowania
technik teledetekcyjnych z obserwacjami w terenie
Zaprojektowad elementy btekitno-zielonej

U3 ;
infrastruktury

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy zespotowej na rzecz poprawy stanu srodowiska

K2 poszanowania praw autorskich

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GIK1A_WO04

GIK1A_ W04, GIK1A W07,
GIK1A W08

GIK1A_UO1, GIK1A_U02,
GIK1A_U06

GIK1IA_U02, GIKIA_U04,
GIK1A_UO5, GIK1A_U06

GIK1A_UO03, GIK1A U06

GIK1A_KO01, GIK1A_K02,
GIK1A_K03, GIK1A_K04

GIK1A_K02, GIK1A K03

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Referat, Wynik testu
zaliczeniowego,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Referat, Wynik testu
zaliczeniowego,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Referat, Wynik testu
zaliczeniowego,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Projekt, OdpowiedzZ ustna

Projekt, Referat,
OdpowiedzZ ustna

Projekt

Projekt, Referat,
Prezentacja

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajed

Badania nad réznymi sposobami wykorzystania technik teledetekcyjnych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajeé

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

20
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Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

20

Liczba godzin
59

Liczba godzin
18

Tresci programowe

Tresci programowe

Pojecie btekitno-zielonej infrastruktury i jej znaczenie
dla zycia ludzi i Srodowiska przyrodniczego

Przeglad technik teledetekcyjnych pod katem ich
wykorzystania w monitoringu btekitno-zielone;j
infrastruktury

Zagrozenia dla btekitno-zielonej infrastruktury i
mozliwos¢ ich identyfikacji przy pomocy technik
teledetekcyjnych

Zajecia praktyczne: identyfikacja elementéw btekitno-

zielonej infrastruktury i konfrontowanie wynikéw z
obserwacjami w terenie

Projektowanie elementéw biekitno-zielonej

infrastruktury przy pomocy narzedzi teledetekcyjnch i

obserwacji w terenie

Efekty uczenia sie dla Formy prowadzenia

przedmiotu zajec
W1, U1, K1 Wyktad
w2, Ul Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

W1, W2, U1, U2, K1, K2 ;
projektowe

W1, U2, K1 Cwiczenia projektowe

W1, W2, U1, U2, U3, K1,

K2 Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Project based learning, Praca grupowa, Zdalne ksztatcenie, Projekt, Wyktad tablicowy

Rodzaj zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Kolokwium, Projekt, Odpowiedz ustna

zaliczeniowego, Prezentacja

Sposdéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt, Referat, Wynik testu

Warunki zaliczenia
przedmiotu

Wiedza zdobyta na
wyktadzie winna poméc w
przygotowaniu projektu
lub zdaniu kolokwium

Alternatywne formy
zaliczenia: wykonanie
projektu polegajgcego na
opracowaniu wybranego
terenu pod katem
btekitno-zielonej
infrastruktury albo
kolokwium/test
zaliczeniowy. Forma
zaliczenia do wyboru
studenta
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Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Zaliczenie powinno odbywac sie na zajeciach, przedmiot nie ma egzaminu. Przypadki nieprzedtozenia projektu w terminie,
nalezy przedstawi¢ go w ramach sesji, ale ocena ulega obnizeniu (z wyjgtkiem uzasadnionych przypadkéw losowych, np.
dtugotrwatej choroby).

Sposdb obliczania oceny koncowej

Alternatywnie: ocena z projektu, ktéry przedstawiony zostaje w formie referatu albo ocena z kolokwium(do wyboru
studenta).
Za aktywno$¢ na zajeciach beda przyznawane punkty, co ostatecznie podwyzsza ocene.

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Jedna nieobecnos$¢ moze by¢ nieusprawiedliwiona. W przypadku wiekszej liczby nieobecnosci nieusprawiedliwionych lub
ponad potowy nieobecnosci usprawiedliwionych konieczne jest dodatkowe zdawanie materiatu (kolokwium).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak ponadatandardowych wymagan

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos$¢ na wyktadach zalecana, ale nieobowigzkowa, obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa. Niektére zajecia moga by¢ w
formie zdalnej, jesli wymagacd bedzie tego sytuacja

Literatura
Obowiazkowa

1. Dworak T.Z., Hejmanowska B., Pyka K. 2007 - ,Problemy teledetekcyjnego monitoringu Srodowiska”, Tom | - AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, ISBN 978-83-7464-088-6

2. Dworak T. Z., Hejmanowska B., Pyka K. 2011 - “Problemy teledetekcyjnego monitoringu srodowiska. T. 2, Teledetekcja
wdd i powierzchni ziemi,” Wydawnictwa AGH, 2011, ISBN 978-83-7464-335-1

Dodatkowa

1. Borkowski A., Gtowienka E., Hejmanowska B., Kwiatkowska-Malina J., Kwolek M., Michatowska K., Mikrut S., Pekala A.,
Pirowski T., Zabrzeska-Gasiorek B., Praca zbiorowa pod redakcjg dr inz. E. Gtowienki. GIS i teledetekcja w monitoringu
srodowiska. 2015..Wydawnictwa WSIE, Rzeszéw 2015. ISBN 978-83-60507-27-8, 160 stron

Badania i publikacje
Badania

1. Badanie metod przetwarzania danych obrazowych i nieobrazowych, ze wszystkich putapéw i wszystkich zakreséw
spektralnych (w tym hiperspektralnych, termalnych i radarowych), na potrzeby badania i monitorowania Srodowiska,
przyktadowo: korekcja wstepna obrazéw (usuwanie zaktécajgcego wptywu atmosfery, uksztattowania terenu), metody
automatycznej ekstrakcji tresci obrazéw, w tym metody klasyfikacji obrazéw z zastosowaniem uczenia maszynowego;
przetwarzanie obrazéw teledetekcyjne w celu tworzenia map pokrycia/uzytkowania terenu (LULC - Land Use Land Cover)
i analiz zmian LULC, monitoringu upraw na potrzeby systemu doptat bezposrednich do rolnictwa, okreslania powierzchni
nieprzepuszczalnych, monitoringu zbiornikéw wodnych, okreslania wilgotnosci gruntéw, analizy statecznosci skarp
w kopalniach odkrywkowych, monitoringu postepdw rekultywacji obszaréw pogérniczych.

Publikacje

1. Borkowski A., Gtowienka E., Hejmanowska B., Kwiatkowska-Malina J., Kwolek M., Michatowska K., Mikrut S., Pekala A.,
Pirowski T., Zabrzeska-Gasiorek B. GIS i teledetekcja w monitoringu srodowiska. 2015. Autorzy:, Praca zbiorowa pod
redakcja dr inz. E. Gtowienki. Wydawnictwa WSIE, Rzeszéw 2015. ISBN 978-83-60507-27-8
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Kod
GIK1A_KO01
GIK1A K02
GIK1A K03
GIK1A_K04

GIK1A U01

GIK1A U02

GIK1A U03

GIK1A_U04

GIK1A_UO5

GIK1A_UO6

GIK1A_W04

GIK1A_WO07

GIK1A_WO08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i statego samoksztatcenia i samorozwoju zawodowego
odpowiedzialnego i zgodnego z etyka wykonywania zawodu
wypetniania zobowigzan spotecznych i dziatalnosci na rzecz spoteczenstwa i interesu publicznego
myslenia kategoriami przedsiebiorczosci i marketingu

pozyskiwa¢, integrowac i interpretowad informacje z literatury polskiej i obcej, samoksztatci¢ sie, wyciggad
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie z pozyskanych informacji, szczegélnie w zakresie geodezji i
kartografii i dziedzin pokrewnych

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik wiasciwych do realizacji zadan inzynierskich w geodezji i
kartografii oraz przekazywac posiadang wiedze innym srodowiskom zawodowym, w tym przygotowaé
pisemnie i zaprezentowad ustnie w jezyku polskim i obcym opracowanie podstawowych zagadnien z zakresu
geodezji i kartografii

pracujac samodzielnie jak i w zespole, opracowac harmonogram dziatan inzynierskich oraz dokona¢ wstepnej
analizy ekonomicznej i waloryzacji Srodowiskowej,

planowac i przeprowadzac eksperymenty z wykorzystaniem prostych metod analitycznych i symulacyjnych
oraz formutowac i rozwigzywac podstawowe zadania inzynierskie, prawidtowo szacujgc naktad pracy i koszty
realizacji, a takze rozumiejac ich znaczenie

samodzielnie i zespotowo pracowac w terenie i w Srodowisku przemystowym

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowad obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajac wasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac¢ technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

przestrzenne uksztattowanie srodowiska naturalnego i antropogenicznego, zasady jego waloryzacji i
planowania zmian, a takze metody, zasady i tryb opisu przestrzeni oraz pozyskiwania, rejestracji,
interpretacji i przetwarzania danych o jej zmianach

zasady, metody i techniki modelowania i wizualizacji map tematycznych i ogélnogeograficznych, obiektéw i
zjawisk przestrzennych, wykorzystujac elementy grafiki inzynierskiej, metody kartograficzne oraz narzedzia
informatyczne

zasady funkcjonowania systemoéw informacji przestrzennej oraz podstawowe mozliwosci i sposoby
wykorzystania zasobdw zgromadzonych w tych systemach
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Nowoczesny R dla nauki o danych
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geodezja i Kartografia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Niestacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator Mateusz Rzeszutek

przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Cykl dydaktyczny
2021/2022

Kod przedmiotu
DGIKN.Ii20K.640539225569.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Mateusz Rzeszutek, Zbigniew Kowalewski

Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba

Semestr 6 Zaliczenie

punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 9

Cwiczenia projektowe: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl . .
i wielowymiarowych.

Zapoznanie studentéw z metodami automatycznego przetwarzania i wizualizacji danych jedno

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu metod przetwarzania i wizualizacji danych.

c3 od typu i zakresu danych

Uswiadomienie stuchaczowi probleméw z zakresu doboru metod przetwarzania i wizualizacji danych w zaleznosci
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Metody importowania i eksportowania danych

z réznych Zrédet i formatéw, zasady porzadkowania
zbioréw danych, metody przeksztatcania

i transformacji danych.

w1

Zasady wizualizacji jedno, dwu i wielowymiarowych
danych, metody tworzenia interaktywnych
dokumentdédw web, formy udostepniania danych.

W2

Metody automatyzowania proceséw obliczeniowych,
zasady projektowania funkcji, zasady korzystania
z instrukcji warunkowych, petli oraz funkg;ji.

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Importowac i eksportowa¢ dane z réznych zrédet

i formatdéw, uporzadkowad oraz dopasowaé semantyke
zbioru danych do sposobu ich przechowywania,
przeksztatcac i transformowac dane.

ul

Wizualizowa¢ jedno, dwu i wielowymiarowe dane,
u2 eksplorowac dane, tworzy¢ interaktywne dokumenty
web, udostepniac dane.

Automatyzowac procesy obliczeniowe, pisaé proste
u3 funkcje, korzystac z instrukcji warunkowych, petli oraz
funkcji mapujacych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Pracy w grupie oraz czynnego udziatu w forach
internetowych i blogach; opracowania skryptu
bedacego materiatem dydaktycznym dla innych
uzytkownikéw

K1

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GIK1A_WO05

GIK1A_WO05, GIK1IA_WO07

GIK1A_WO05

GIK1A_UO07, GIK1A_U08

GIK1A_U06, GIK1A_U08

GIK1A_U06

GIK1A_KO01

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu

Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu

Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu

Udziat w dyskusji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajed

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z technikami importowania, eksportowania, przetwarzania, przeksztatcania i
wizualizacji danych przy zastosowaniu skryptowych jezykéw programowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie do zaje¢

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

18

20
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Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Konfiguracja zintegrowanego $rodowiska
programistycznego R: Zapoznanie z zintegrowanym;
srodowiskiem programistycznym RStudio. Tworzenie
projektéw w RStudio; Instalacja pakietéw z
repozytoriow CRAN i GITHUB. Zapoznanie z systemem
pomocy. Zrédta gotowych rozwiazan probleméw.
Serwisy spotecznosciowe R i RStudio. Wykonywanie
podstawowych operacji arytmetycznych,
trygonometrycznych, logicznych i relacyjnych.

1. Podstawy przetwarzania danych: Obiekty i typy
danych. Wczytywanie i zapisywanie danych.
Przetwarzanie tekstu. Przetwarzanie daty. Zmienne
jakosciowe.

Efektywna praca z danymi: Czyszczenie danych.
Obiekt tibble. Selekcja obserwacji. Selekcja
zmiennych. Przetwarzanie potokowe. Tworzenie
nowych cech. Agregowanie i Grupowanie. Waska i
szeroka reprezentacja danych. Relacyjne zestawy
danych.

Wizualizacja danych: Konstrukcja wykresu, Mapowanie
estetyk, Edycja wykresu, Faceting, Motywy, Skale i
kolory, Adnotacje, Czcionki, Eksport

Formy prezentacji danych: Wykresy jednej zmienne;.
Wykresy dwdch zmiennych. Wykresy wielu zmiennych.
Zapoznanie z réznymi formami geometrii wykreséw.

2. Przeksztatcenia, pozycjonowanie i uktady
wspdtrzednych wykreséw.

Komunikacja: Tworzenie dokumentéw HTML.
Modyfikacja nagtéwkdéw w YAML. Zasady umieszczania
réznych form tresci tekstowych i graficznych.
Tworzenie elementdw interaktywnych (chunk). Pisanie
wzoréw. Tworzenie tabel i cytowan.

18

20

Liczba godzin
90

Liczba godzin
27

Efekty uczenia sie dla Formy prowadzenia
przedmiotu zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wi, U1 projektowe

Wyktad, Cwiczenia

W2, U2, K1 ;
projektowe
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Programowanie I: Tworzenie prostych funkcji.
Testowanie funkcji. Zastosowania funkg;ji.
Wykorzystanie argumentéw wbudowanych funkgji.
Podstawowe instrukcje warunkowe, Wiele warunkéw.
Styl pisania kodu. Argumenty funkcji, Zabezpieczanie
funkcji.

Programowanie II: Konstrukcja petli for. Tworzenie
zagniezdzonych petli. Konstrukcja petli While.
Programowanie funkcyjne.

Wyktad, Cwiczenia
W3, U3 projektowe
Programowanie Ill: Metody zastepowania petli

zestawem funkcji. Implementacja funkcji mapujacych.

Pisanie funkcji dla formut mapujacych. Kontrola

btedéw. Mapowanie na podstawie wielu parametréw.

Implementacja wielu funkcji wewnatrz formut

mapujgcych. Modyfikacja i praca z danymi

zagniezdzonymi.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Praca grupowa, Projekt, Dyskusja, Prezentacja multimedialna, Wyktad tablicowy

Warunki zaliczenia

Rodzaj zajec¢ Sposoéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie przedmiotu

Warunkiem zaliczenia
jest uzyskanie
pozytywnej oceny z
¢wiczen projektowych.

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji

Warunkiem zaliczenia
jest uczestnictwo w
zajeciach oraz
uzyskanie pozytywnej
oceny z projektu.

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢éwiczen,

Cwiczenia projektowe Wykonanie projektu

Dodatkowy opis

Wyktady moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢ np. MS Teams.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z projektu zaliczeniowego oraz aktywny udziat w zajeciach. Student
ma prawo poprawi¢ projekt.

Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z ¢wiczen projektowych (P) = ocena z projektu zaliczeniowego.

Ocena koficowa (OK) = Ocena z ¢wiczeh projektowych (P)

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

W przypadku nieobecnosci student ma obowigzek nadrobi¢ samodzielnie przedstawiony materiat. Materiaty w postaci e-
learningu zostaty przygotowane do catego kursu.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnos¢ obstugi komputera, edytoréw tekstowych, oprogramowania biurowego. Zna podstawowe formaty plikéw oraz
eksplorator systemu operacyjnego Windows. Potrafi wykonywaé podstawowe polecenia w konsoli systemu Windows.
Podstawowa wiedza z zakresu programowania w dowolnym jezyku.

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos¢ studenta jest obowigzkowa na zajeciach ¢wiczeniowych. Dopuszcza sie maksymalnie 1 nieusprawiedliwiona
nieobecnosci w semestrze. Przekroczenie progu 20% nieusprawiedliwionych nieobecnosci skutkuje brakiem mozliwosci
uzyskania zaliczenia ¢wiczehn. W wyjatkowych przypadkach student, ktéry z waznych przyczyn losowych lub z powodu
udokumentowanej, dtugotrwatej choroby przekroczyt wyzej wymienione limity, moze uzyskaé zgode prowadzacego na
zaliczenie ¢wiczen.

Literatura
Obowiazkowa

1. R for Data Science, https://r4ds.hadley.nz/
2. Przewodnik po pakiecie R 4.0, http://pbiecek.github.io/Przewodnik/index.html

Dodatkowa

1. Modern R with the tidyverse, http://modern-rstats.eu/
2. Advanced R, https://adv-r.hadley.nz/
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Kod
GIK1A K01

GIK1A_UO6

GIK1A_U07

GIK1A_U08

GIK1A_WO05

GIK1A_WO07

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i statego samoksztatcenia i samorozwoju zawodowego

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowad obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajac wasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

zastosowac analize statystyczna i odopowiednie algorytmy do oceny wynikéw obserwacji, rozwigzywania
zadah geodezyjnych i prognoz badanych zjawisk przestrzennych

zapisywac obiekty Swiata rzeczywistego w systemie informacji przestrzennej oraz tworzy¢ i realizowac
procedury postepowania w jezyku formalnym za pomoca prostych narzedzi programowych

podstawy technologii informacyjnych, programowania komputerowego i baz danych

zasady, metody i techniki modelowania i wizualizacji map tematycznych i ogdlnogeograficznych, obiektéw i
zjawisk przestrzennych, wykorzystujgc elementy grafiki inzynierskiej, metody kartograficzne oraz narzedzia
informatyczne
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Obrazowe metody dokumentacji zabytkdéw

Kierunek studiow
Geodezja i Kartografia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2021/2022

Kod przedmiotu
DGIKN.li20K.6405eb5ff107c.21

Jezyki wyktadowe

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Polski

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Niestacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 6

Kod Efekty w zakresie

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Antoni Rzonca

Antoni Rzonca

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 9
Cwiczenia projektowe: 18

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Metody weryfikacji
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Wil

w2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

w9

W10

wady i zalety (wraz z okresleniem przyczyn) skaningu
laserowego oraz fotogrametrii jako metod stuzgcych
do rejestracji danych wykorzystywanych

do opracowania produktéw inwentaryzacji.

czynniki wptywajace na gestos¢ i doktadnos¢ chmury
punktéw pozyskanej w drodze gestego matchingu
zdjed.

pojecie tekstury i wie co to sg wspotrzedne tekstury.

czynniki wptywajgce na gestos¢ i doktadnosé chmury
punktéw pozyskanej w drodze naziemnego
skanowania laserowego.

pojecia integracji danych oraz integracji metod
pomiarowych, potrafi wskaza¢ ich zatozenia oraz
praktyczne zastosowania w procesie inwentaryzacji
obiektéw zabytkowych.

parametry kalibracji kamer fotogrametrycznych
z uwzglednieniem kamer stosowanych w fotogrametrii
bliskiego zasiegu.

zasady dziatania podstawowych rodzajéw skaneréw
takich jak skanery optyczne i skanery laserowe

a takze potrafi wskaza¢ pola ich zastosowac oraz
podac ograniczenia i wady

cechy sensoréw fotogrametrycznych stosowanych
w inwentaryzacji obiektéw zabytkowych Powigzane
efekty: GIK1A_WO08

podstawowe parametry techniczne charakteryzujgce
fotoplan, takie jak: rozdzielczos¢ geometryczna,
rozdzielczos¢ radiometryczna, definicja uktadu
wspdtrzednych.

pojecie ortoskanu oraz potrafi wymienic

i scharakteryzowa¢ jego podstawowe parametry
techniczne takie jak rozdzielczos¢, profil
radiometryczny.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

zaplanowad i wykona¢ geodezyjny pomiar terenowy
osnowy skaningowej oraz fotogrametryczne;j.

dobra¢ sprzet fotogrametryczny (kamera/aparat,
obiektyw(y)) w zaleznosci od geometrii
inwentaryzowanego obiektu, przewidywanych
produktéw inwentaryzacji, ograniczeh w geometrii
akwizycji

zaplanowad pozyskanie zdje¢ pomiarowych
w zaleznosci od wtasciwosci inwentaryzowanego
obiektu oraz specyfikacji produktéw inwentaryzacji.

zaplanowacd rozmieszczenie stanowisk skanera
w zaleznosci od geometrii inwentaryzowanego obiektu
oraz specyfikacji produktéw inwentaryzacji.

zaplanowad rozmieszczenie osnowy skaningowej

w zaleznosci od geometrii opracowywanego obiektu
a takze potrafi dobra¢ wtasciwy rodzaj sygnatéw
pomiarowych.

GIK1A W08

GIK1A W08

GIK1A W08

GIK1A_WO08

GIK1A_WO08

GIK1A W08

GIK1A W08

GIK1A W08

GIK1A W08

GIK1A W08

GIK1A_U06

GIK1A_U06

GIK1A_U06

GIK1A_UO06

GIK1A_UO6

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

217



u6

u7

us

uo

ulo

pozyskaé w terenie poprawne zdjecia pomiarowe,
majgc na uwadze wymagania techniczne
opracowywanego produktu inwentaryzacji

zaplanowac lokalizacje oraz rodzaj sygnalizacji
fotopunktéw oraz punktéw kontrolnych dla pomiaru
fotogrametrycznego w zaleznosci od geometrii
fotografowanego obiektu zabytkowego

wykona¢ orotofotoplan o przyjetych parametrach
technicznych stosujac zasady prowadzenia linii
mozaikowania.

wyréwnac chmury punktéw w uktadzie wspétrzednych
inwentaryzowanego obiektu oraz poprawnie
interpretowac parametry doktadnosciowe wyréwnania.

wykona¢ model powierzchni obiektu na podstawie
danych fotogrametrycznych oraz danych pozyskanych
w wyniku skanowania laserowego a nastepnie
dostosowac go dla potrzeb utworzenia orotofotoplanu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

okreslenia znaczenia obiektéw zabytkowych,
wskazania na spoteczno-kulturalne aspekty
wykonywanych prac oraz dostrzezenia szerszych
aspektéw dla zastosowan wynikéw inwentaryzacji oraz
wykonywanych analiz

pracy w zespole pomiarowym oraz organizacji pracy
zespotu pomiarowego

okreslenia zaleznosci pomiedzy ekonomicznymi
aspektami wykonywanych prac (np. czas trwania
pomiaru, zaangazowanie sprzetu, liczebnos¢ zespotu
pomiarowego) a parametrami technicznymi
opracowywanego produktu

GIK1A_UO6

GIK1A_U06

GIK1A_U06

GIK1A_UO6

GIK1A_UO6

GIK1A K01, GIK1A K02,
GIK1A_KO03, GIK1A_K04

GIK1A K01, GIK1A K02,
GIK1A_K03, GIK1A_K04

GIK1A K01, GIK1A K02,
GIK1A_K03, GIK1A_K04

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Kolokwium

Praca wykonana w
ramach praktyki

Praca wykonana w
ramach praktyki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zaje¢

Przedmiot ma na celu pokazanie oraz nauczenie studentéw inwentaryzacji zabytkéw z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych metod pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

18

10

10
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin

56

Liczba godzin

27

Tresci programowe

Tresci programowe

Skaning laserowy w dokumentacji dziedzictwa kultury:
1. Rodzaje skaneréw laserowych oraz ich
zastosowanie w inwentaryzacji zabytkéw.

2. Chmura punktéw i jej charakterystyka

3. Produkty inwentaryzacji zabytkéw opracowywane z
wykorzystaniem skanowania laserowego. Chmura
punktéw jako produkt inwentaryzacji zabytkéw.

4. Planowanie pomiaréw skanerem laserowym.

5. Osnowa skaningowa: sygnalizacja, rozmieszczenie.
6. Wyréwnanie chmur punktéw w ukfadzie obiektu.

(4 godziny)

Wykonanie pomiaréw terenowych: 1. Wywiad
terenowy - zaplanowanie rozmieszczenia osnowy
skaningowej i fotogrametrycznej. Zaplanowanie
lokalizacji stanowisk skanera.

2. Wykonanie pomiaru tachimetrycznego osnowy
fotogrametrycznej i skaningowe;j.

3. Wykonanie zdje¢ pomiarowych inwentaryzowanych
obiektéw.

4. Realizacja skanowania laserowego.

(6 godzin)

Fotogrametria w inwentaryzacji zabytkéw.: 1. Sensory
wizyjne stosowane w inwentaryzacji architektoniczne;j.
2. Stereogram jako podstawowa jednostka pomiarowa
w fotogrametrii.

3. Planowanie pozyskania zdje¢ stereoskopowych.

4. Stereodigitalizacja

(2 godziny)

Opracowanie danych pozyskanych metodg
skanowania laserowego: 1. Obliczenie wspétrzednych
punktéw osnowy skaningowej i fotogrametryczne;.
2. Analiza skanéw, wstepne przetwarzanie skanéw,
filtracja skandéw.

3. Pomiar sygnatéw na zarejestrowanych chmurach
punktéw.

4. Orientacja skandw z wykorzystaniem punktéw
osnowy skaningowej.

5. Analiza doktadnosci uzyskanych wynikéw
wyréwnania skanéw.

6. Opracowanie produktéw inwentaryzacji na
podstawie chmur punktéw.

(6 godzin)

Dokumentacja wektorowa w inwentaryzacji zabytow:
1. Rzuty

2. Przekroje

3. Widoki

(1 godzina)

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W10, W2, W3, W4,
W5, We, W7, W8, W9, K1

W1, W2, W3, w4, Ul,
ul10, U2, U3, U4, U5, U6,
U7, U8, U9, K2, K3

W1, W10, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8, W9, K1

W1, W2, W3, w4, Ul,
ul1o0, U2, U3, U4, U5, U6,
U7, Us, U9, K2, K3

W1, W10, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8, W9, K1

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wyktad
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Opracowanie produnktéw inwentaryzacji na podstawie
danych fotogrametrycznych: 1. Prace wstepne
zwigzane z danymi fotogrametrycznymi (organizacja
danych, usuniecie dystors;ji, korekcja
radiomentryczna).

2. Definicja metryki kamery.

3. Wyréwnanie sieci zdje¢ metoda wigzki wraz z ocena
doktadnosci poparta pomiarem punktéw
kontrolowanych.

4, Generowanie gestej chmury punktéw.

5. Generowanie gestej siatki trojkatéw ("mesh").

6. Zapis opracowanego modelu 3D w wybranych
formatach plikéw.

7. Opracowanie fotoplanu/orotofotoplanu wybranego
elementu architektonicznego.

(12 godzin)

W1, W2, W3, W4, U1, ]
U10, U2, U3, U4, U5, Us, Cwiczenia projektowe
U7, Us, U9, K2, K3

Dokumentacja rastrowa: fotoplany, orotfotoplany i

rozwiniecia.: 1. Analityczne podstawy opracowywania

fotoplanu.

2. Orotofotoplany w dokumentacji dziedzictwa kultury. | W1, W10, W2, W3, W4,
3. Rozwiniecia W5, W6, W7, W8, W9, K1
4. Problematyka rozdzielczo$¢, doktadnosci oraz skali

opracowan rastrowych.

(2 godziny)

Wyktad

Opracowanie produktéw inwentaryzacji
ukierunkowanych na wizualizacje elementéw
architektonicznych: 1. Generowanie fotorealistycznych
tekstur modeli 3D. W1, W2, W3, W4, U1,
8. 2. Generowanie map normalnych. U10, U2, U3, U4, U5, U6, Cwiczenia projektowe
3. Fuzja modeli 3D o réznym stopniu szczegétowosci U7, U8, U9, K2, K3
dla potrzeb modelowania wypukfosci
4. Oswietlenie w wizualizacji modeli 3D.
(6 godziny)

Modele 3D - opracowania dla potrzeb dokumentagji i

wizualizacji.: 1. Zrédta danych dla modeli 3D

2. Gesta chmura punktéw - pozyskanie metodami

fotogrametrycznymi.

3. Model 3D w postaci siatki trojkatéw ("mesh"). Model

2.5D. W1, W10, W2, W3, W4,
4. Filtracja i przetwarzanie modelu "mesh". W5, W6, W7, W8, W9, K1
5. Wektory normalne w modelowaniu 3D.

6. Tekstura: rozdzielczos¢, sposdb zapisu, pliki

tekstrury, pliki materiatéw, wspotrzedne tekstruy.

7. Mapowanie wypuktosci.

(3 godziny)

Wyktad

Integracja technologii pomiarowych w inwentaryzacji

zabytkéw.: 1. Cele i zatozenia integracji.

2. Przyktadowe produkty uzyskiwane z W1, W10, W2, W3, W4,
wykorzystaniem integracji metod pomiaru oraz W5, W6, W7, W8, W9, K1
integracji wynikowych danych pomiarowych.

(3 godziny)

10. Wyktad

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Projekt, Dyskusja, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Wykfad tablicowy
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Rodzaj zajec Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Kolokwium Ocena pozytywna

Cwiczenia projektowe Praca wykonana w ramach praktyki Zaliczenie w postaci sprawdzania

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Oddawanie projektéw w trakcie semestru, ewentualne poprawienie projektéw. Kolokwium zaliczeniowe oraz 3 kolokwia
poprawkowe.
Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena pracy w trakcie semestru oraz kolokwium zaliczeniowe

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
Student wykonuje ¢wiczenie we wtasnym zakresie wg wskazéwek prowadzacego

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia projektowe: Studenci wykonuja prace praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez
syllabus. Ocenie podlega sposéb wykonania projektu oraz efekt konhcowy.

Literatura
Obowiazkowa

1. Thomas Luhmann, Stuart Robson, Stephen Kyle, lan Harley; Colse Range Photogrammetry - Principles, Methods and
Applications.
2. Karl Kraus; Photogrammetry - Geometry from Images and Laser Scans

Badania i publikacje
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Kod
GIK1A_KO01
GIK1A K02
GIK1A K03
GIK1A_K04

GIK1A_UO06

GIK1A W08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i statego samoksztatcenia i samorozwoju zawodowego
odpowiedzialnego i zgodnego z etyka wykonywania zawodu
wypetniania zobowigzan spotecznych i dziatalnosci na rzecz spoteczenstwa i interesu publicznego
myslenia kategoriami przedsiebiorczosci i marketingu

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowad obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

zasady funkcjonowania systemoéw informacji przestrzennej oraz podstawowe mozliwosci i sposoby
wykorzystania zasobdw zgromadzonych w tych systemach
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.

AGH

Osnowy geodezyjne w pomiarach o wysokiej precyzji

Kierunek studiow
Geodezja i Kartografia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2021/2022

Kod przedmiotu
DGIKN.Ii20K.6405f2cf496d7.21

Jezyki wyktadowe

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Polski

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Niestacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 6

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Andrzej Uznanhski
Andrzej Uznanhski
Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Zaliczenie punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 9
Cwiczenia projektowe: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania, realizacji pomiaréw, opracowania wynikéw pomiaréw
ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy jakosci wynikéw w zadaniach wymagajacych najwyzszej precyzji.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

znaczenie geodezyjnej osnowy w realizacji pomiaréw

W1 T "
0 najwyzszej precyzji

W2 problematyke jakosci i niezawodnosci wynikéw
pomiaréw satelitarnych i naziemnych

W3 sposoby analizy a priori i a posteriori osnowy

geodezyjnej
Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 zaprojektowad osnowe geodezyjna obiektu
z uwzglednieniem jego specyfiki

wszechstronnie wykorzysta¢ pomiary satelitarne
u2 i naziemne do efektywnego wyznaczenia
wspdtrzednych punktéw osnowy

wykonac analize jakosci i niezawodnosci

U3 wyznaczonych wspétrzednych punktéw osnowy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

K1 i poszerzania swoich kompetencji zawodowych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GIK1A W10

GIK1A_WO01, GIK1A_WO06,
GIK1A_ W10

GIK1A_WO01, GIK1A W10

GIK1IA_UO1, GIKIA_U03,
GIK1IA_UO05, GIKIA_UO06,
GIK1A_UO7

GIK1A_U01, GIK1A_U03,
GIK1A_U04, GIK1A_UO05,
GIK1A_U06, GIK1A_U07,
GIK1A_U09, GIK1A_U11

GIK1A_UO01, GIK1A _U02,

GIK1A_UOQ3, GIK1A_U04,

GIK1A_UO5, GIK1A_UO06,
GIK1A_UO07

GIK1A K01, GIK1A_K02

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajed

Zrédta btedéw w precyzyjnych pomiarach naziemnych i satelitarnych. Kalibracja precyzyjnego tachymetru elekronicznego.
Metodyka precyzyjnych pomiard satelitarnych. Analiza parametréw jakosci wynikéw pomiaréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 9

Cwiczenia projektowe 18
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

: 20
sprawozdania

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 82

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 27

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
1 Zrédta btedéw w precyzyjnych pomiarach naziemnych | W1, W2, W3, U1, U2, U3, Wyktad, Cwiczenia
' i satelitarnych K1 projektowe
2 Kalibracja precyzyjnego tachymetru elekronicznego W1, W2, W3, UL, U2, U3, Wyktad, Cwiczenia
' ja precyzyjneg y 9 K1 projektowe
3 Technologia precyzyjnych pomiaréw satelitarnych W1, W2, W3, U1, U2, U3, Wykad, Cwiczenia
' gla precyzyjnych p y K1 projektowe
. P I . W1, W2, W3, U1, U2, U3, Wyktad, Cwiczenia
4. Analiza parametrow jakosci wynikdw pomiardow .
K1 projektowe
Informacje rozszerzone
Metody i techniki ksztatcenia:
Projekt, Prezentacja multimedialna, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
Warun
ki
s . N . N zalicze
Rodzaj zajec Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie nia
przed
miotu

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie projektu, Kolokwium,

Wyktad Odpowied? ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie projektu, Kolokwium,

Cwiczenia projektowe Odpowied? ustna

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Wyktady: - wiedza weryfikowana w ramach kolokwium zaliczeniowego
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Cwiczenia - zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych, - pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Warunki dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego:

- brak jakichkolwiek zalegtosci z semestru,

- max. 2 nieobecnosci na zajeciach.

Sposdb obliczania oceny koncowej

OK=10°P
P - ¢wiczenia

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Samodzielne przygotowanie sie i indywidualne zaliczenie w ramach konsultacji w formie odpowiedniej do tematyki
opuszczonych zajec. Realizacja zalegtych zadah pomiarowych w terminie indywidualnie uzgodnionym z prowadzacym, poza
zajeciami, wytacznie w semestrze.

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Brak zgody na rejestracje audiowizualng wykfadu, na prosbe
udostepniane sa poszczgdlne slajdy. Obecnos¢ nie jest obowiazkowa, ale wiedza jest weryfikowana w ramach kolokwium
zaliczeniowego. Cwiczenia: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostaé
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.
Obecnos¢ obowiazkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci.

Literatura
Obowiazkowa

1. Leica AG: Leica Geo Office. Leica AG, Heerbrug, Switzerland 2008

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 14.02.2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352)

3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 15.10.2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U.
2012 poz. 1247)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21.08.2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. poz. nr 1429)

Dodatkowa

1. BOSY Jarostaw, FIGURSKI Mariusz (red.): Problematyka opracowania obserwacji satelitarnych GPS w precyzyjnych
sieciach lokalnych, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2003

2. Kleusberg A., Teunissen P.).G: GPS for Geodesy. 2nd edition. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York. 1998

3. Hofmann-Wallenhof B., Lichtenegger H., Collins J.: GPS Theory and Practice Fifth revised edition. Springer-Verlag Wien
New York 2001

Badania i publikacje
Publikacje

1. A.Uznanski: An analysis of the results of measurements of a rail-track special control network with the application of the
free station method. Geodesy, photogrammetry and monitoring of environment / Polska Akademia Nauk. Oddziat
w Krakowie. Krakéw Wydawnictwo PAN. Oddziat, 2003

2. A.Uznanhski: Analiza istotnosci wsparcia systemem GLONASS pomiaréw RTK GPS na obszarach kolejowych. Nowoczesne
technologie i systemy zarzadzania w transporcie szynowym. Zeszyty Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej. Oddziat w Krakowie. Seria: Materiaty Konferencyjne ; ISSN 1231-9171 ;
nr3

4/6



. A.Uznanhski: Analiza wptywu nawigzania pomiardw satelitarnych do réznych systeméw referencyjnych na wspétrzedne
punktéw osnowy kolejowe.j Zeszyty Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Komunikacji
Rzeczpospolitej Polskiej. Oddziat w Krakowie. Seria: Materiaty Konferencyjne ; ISSN 1231-9171. — 2017 nr 1, s. 183-196.
. A.Uznanhski: Estymacja precyzji i doktadnosci wynikéw RTN w odniesieniu do sieci ASG-EUPOS. Nowoczesne technologie

i systemy zarzadzania w kolejnictwie. Wydawnictwo PiT, 2009. Zeszyty Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej. Oddziat w Krakowie. Seria: Materiaty Konferencyjne ; ISSN 1231-9171 ;
nr91). — S. 595-610

. Uznanski: Kolejowa osnowa geodezyjna - przepisy oraz praktyka pomiarowa. Drogi kolejowe 2013 : [XVII konferencja
naukowa : Krynica-Zdréj, 23-25 pazdziernika 2013 r.] Wydawnictwo PiT, 2013. Zeszyty Naukowo-Techniczne
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej. Oddziat w Seria: Materiaty Konferencyjne ;
ISSN 1231-9171 ; 101). — S. 313-324.

. A.Uznanski: Niezawodno$¢ pomiaréw geodezyjnych w zintegrowanej osnowie kolejowej. Nowoczesne technologie

i systemy zarzadzania w kolejnictwie. 2010. Zeszyty Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej. Oddziat w Krakowie. Seria: Materiaty Konferencyjne ; ISSN 1231-9171 ; nr 95). —S.
619-632.

. A.Uznanski: Niwelacja RTN w odniesieniu do nowego modelu quasi-geoidy PL-geoid-2011. Nowoczesne technologie

i systemy zarzadzania w transporcie szynowym. Cz. 1, Droga kolejowa. Zeszyty Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej. Oddziat w Krakowie. Seria: Materiaty Konferencyjne ; ISSN
1231-9171 ; nr 2). — S. 209-220.
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Kod
GIK1A K01
GIK1A K02

GIK1A_U01

GIK1A U02

GIK1A_UO3

GIK1A_UO4

GIK1A_U05

GIK1A_UO06

GIK1A_U07

GIK1A_UO09

GIK1A_U11l

GIK1A_WO01

GIK1A W06

GIK1IA W10

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i statego samoksztatcenia i samorozwoju zawodowego
odpowiedzialnego i zgodnego z etyka wykonywania zawodu

pozyskiwad, integrowac i interpretowad informacje z literatury polskiej i obcej, samoksztatci¢ sie, wyciggaé
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie z pozyskanych informacji, szczegélnie w zakresie geodezji i
kartografii i dziedzin pokrewnych

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik wasciwych do realizacji zadan inzynierskich w geodezji i
kartografii oraz przekazywac posiadang wiedze innym srodowiskom zawodowym, w tym przygotowad
pisemnie i zaprezentowac ustnie w jezyku polskim i obcym opracowanie podstawowych zagadnien z zakresu
geodezji i kartografii

pracujac samodzielnie jak i w zespole, opracowac harmonogram dziatan inzynierskich oraz dokona¢ wstepnej
analizy ekonomicznej i waloryzacji Srodowiskowej,

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty z wykorzystaniem prostych metod analitycznych i symulacyjnych
oraz formutowad i rozwigzywaé podstawowe zadania inzynierskie, prawidtowo szacujgc naktad pracy i koszty
realizacji, a takze rozumiejac ich znaczenie

samodzielnie i zespotowo pracowac w terenie i w srodowisku przemystowym

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowad obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

zastosowac analize statystyczna i odopowiednie algorytmy do oceny wynikéw obserwacji, rozwigzywania
zadan geodezyjnych i prognoz badanych zjawisk przestrzennych

dokona¢ wstepnej analizy poréwnawczej réznych rozwigzanh inzynierskich w zakresie geodezji i kartografii
metodami matematycznymi i ekonomicznymi

przygotowac raport z wykonanych obserwacji i analiz, przygotowa¢ podstawowg dokumentacje zmian
przedmiotowych i podmiotowych obiektdéw przestrzeni, w szczegdlnosci na potrzeby realizacji proceséw
inwestycyjnych, administracji panstwowej i samorzadowej oraz przemystu

zagadnienia z matematyki i fizyki oraz kierunkéw powigzanych z geodezjg i kartografig, umozliwiajace
zrozumienie, formutowanie i rozwigzywanie podstawowych zadan inzynierskich oraz proceséw
technologicznych, szczegdlnie z zakresu geodezji i kartografii

podstawy statystycznych i probablilistycznych metod analizy wynikéw obserwacji

wybrane technologie przemystowe oraz prace geodezyjne wykonywane na potrzeby przemystu w
szczegblnoséi w zakresie budownictwa i gérnictwa
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AGH

Podstawy systemu Linux
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Geodezja i Kartografia 2021/2022
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- DGIKN.Ii20K.61c2ef204d1f8.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

Niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Koordynator Piotr Cichocinski

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Piotr Cichocinski
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 9
Cwiczenia projektowe: 18

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z historia, filozofig, architektura oraz zasadami dziatania systeméw operacyjnych z rodziny
UNIX.
C2 Uswiadomienie studentom probleméw zwigzanych z bezpiecznym korzystaniem z systemu operacyjnego Linux.

Przekazanie wiedzy z zakresu postugiwania sie systemem Linux, a w szczegdlnosci: obstugi plikéw, katalogéw

c3 i proceséw, dostosowania systemu do potrzeb uzytkownika, automatyzacji dziatan za pomocg skryptéw powtoki.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

historie, filozofie, architekture oraz zasady dziatania

wi systemoéw operacyjnych z rodziny UNIX

Umiejetnosci - Student potrafi:

uzywac podstawowych polecen i programéw systemu

ul Linux do obstugi plikéw, katalogdw i proceséw

instalowa¢ i konfigurowa¢ system zgodnie
u2 z potrzebami uzytkownika w zakresie dostepu
do zasobdw sprzetowo-programowych

automatyzowac dziatania w systemie za pomocg

U3 skryptéw powtoki

postugiwac sie dokumentacjg systemu i dotagczonego

U4 .
oprogramowania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Swiadomego i bezpiecznego korzystania z systemu

K1 Linux
zachowywania etycznej postawy przy wykonywaniu
K2 zadan z zakresu administrowania systemem

operacyjnym

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GIK1IA_WO05, GIKIA_W11

GIK1A_UO06

GIK1A_U06

GIK1A_U06, GIK1A U08

GIK1A_U01

GIK1A_KO01, GIK1A K02

GIK1A K01, GIK1A K02,
GIK1A KO3

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusiji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajed

Student poznaje historie, filozofie, architekture oraz zasady dziatania systeméw operacyjnych z rodziny UNIX. Postuguje sie
systemem Linux, a w szczegdlnosci: obstuguje pliki, katalogi i procesy, dostosowuje system do potrzeb uzytkownika,

automatyzuje dziatania za pomoca skryptéw powtoki.

2/6



Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9
18

15

15

Liczba godzin
59

Liczba godzin
27

Tresci programowe

Tresci programowe

Historia i filozofia systemdw operacyjnych z rodziny
UNIX. Projekt GNU. Licencje wolnego oprogramowania
i oprogramowania o otwartym kodzie Zrédtowym.
Dystrybucje GNU/Linux.

Architektura systemu. Struktura modelu
bezpieczenstwa. Plik jako abstrakcja zasobéw
sprzetowych komputera. System plikéw.
Dokumentacja.

Podstawy wirtualizacji systeméw operacyjnych.
Charakterystyka wybranych narzedzi wirtualizacji.
Tworzenie i konfiguracja wirtualnych maszyn.
Instalacja systemu operacyjnego w Srodowisku
wirtualnym. Instalacja narzedzi goscia.

Wybrane ustugi sieciowe: DHCP, DNS, NTP, zdalny
dostep (SSH, VNC), integracja z siecig MS
Windows/SMB (Samba) - konfigurowanie i
zastosowania.

Podstawy administrowania systemem. Tryby pracy
systemu. Srodowisko chroot. Uzytkownicy i grupy.
Zarzadzanie systemami plikéw. Obstuga plikéw i
katalogéw przy pomocy polecen powtoki.

Programy i procesy. Rejestrowanie zdarzen. Obstuga
procesow przy pomocy polecen powtoki. Komunikacja
miedzyprocesowa za posrednictwem potokdw.

Tworzenie skryptéw powtoki. Przekazywanie
parametréw. Instrukcje warunkowe i iteracyjne.
Operacje na plikach.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad, Cwiczenia

W1, U2, K1, K2 ;
projektowe

Wyktad, Cwiczenia

W1, U1, U2, U4, K1, K2 ;
projektowe

W1, U1, U2, U3, U4, K1, Wyktad, Cwiczenia
K2 projektowe

Wyktad, Cwiczenia

W1, U1, U2, U4, K1, K2 ;
projektowe

Wyktad, Cwiczenia

W1, U1, U2, U4, K1, K2 ;
projektowe

W1, U1, U2, U3, U4, K1, Wyktad, Cwiczenia
K2 projektowe

Wyktad, Cwiczenia

W1, U1, U3, U4, K1, K2 projektowe
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Wirtualizacja i konteneryzacja - podobiefstwa i
réznice. Podstawy wybranego Srodowiska

8. konteneryzacji. Zasadnicze pojecia: obraz, kontener,
warstwa. Budowanie obrazéw oraz uruchamianie i
zarzadzanie kontenerami.

W1, U1, U2, U3, U4, K1, Wyktad, Cwiczenia
K2 projektowe

Graficzny interfejs uzytkownika (GUI): menedzer
wyswietlania (logowania), system okien (X Window,

9. Wayland), menedzer okien, srodowisko graficzne - W1, U1, U2, U4, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia

instalacja i konfigurowanie, obstuga wybranych projektowe
narzedzi.
Informacje rozszerzone
Metody i techniki ksztatcenia:
Wyktad tablicowy, Prezentacja multimedialna, Dyskusja, Projekt
Warunki
Rodzaj zajec Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie zaliczenia
przedmiotu
Uzyskanie
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie zaliczenia
y projektu, Sprawozdanie, Prezentacja, OdpowiedzZ ustna ¢wiczen
projektowych.

Obecnos¢ na
zajeciach oraz

Cwiczenia projektowe Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie zaliczenie
projektu, Sprawozdanie, Prezentacja, OdpowiedzZ ustna wszystkich
wydanych

zadan.

Dodatkowy opis

1. Informacje, ogtoszenia, oceny zadan, a takze materiaty do zaje¢ przekazywane sa przez strone kursu umieszczong na
Uczelnianej Platformie e-Learningowej (https://upel.agh.edu.pl). Hasto dostepu do kursu ujawnia prowadzacy na
pierwszych zajeciach. Publikacja informacji na tej stronie uwazana jest za podanie jej do wiadomosci studentéw.

2. Cwiczenia na terenie Uczelni odbywaja sie w Pracowni Komputerowej Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska.
Student ma obowigzek znajomosci i przestrzegania obowigzujgcych tam zasad i regulaminéw, opublikowanych na stronie
internetowej http://pk.geod.agh.edu.pl

3. Uzupetnieniem wszystkich form zaje¢ sg indywidualne konsultacje, odbywajace sie w terminach ogtaszanych na poczatku
kazdego semestru.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

1. Podstawg do uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz pozytywne wyniki biezgcego
sprawdzania, czy zatozone efekty uczenia zostaty osiggniete przez studenta.

2. Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe. Dopuszczalne sg maksymalnie 2 (stownie: dwie) nieusprawiedliwione
nieobecnosci w semestrze. Usprawiedliwieniem nieobecnosci moga by¢ powody zdrowotne (potwierdzone zwolnieniem
lekarskim) lub inne wazne powody losowe uznane przez prowadzacego ¢wiczenia. Student zobowigzany jest
usprawiedliwi¢ nieobecnos¢ na pierwszych zajeciach po ustaniu przyczyny nieobecnosci. Przekroczenie progu 20%
nieusprawiedliwionych nieobecnosci skutkuje brakiem mozliwosci uzyskania zaliczenia ¢wiczen.

3. W wyjatkowych przypadkach student, ktéry z waznych przyczyn losowych lub z powodu udokumentowanej, dtugotrwatej
choroby przekroczyt wyzej wymienione limity, moze uzyska¢ zgode prowadzacego na zaliczenie ¢wiczen.

4. Program ¢wiczeh obejmuje zadania w liczbie zapewniajacej wymagany nakfad pracy studenta okreslony przypisanymi do
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przedmiotu punktami ECTS. Wszystkie zadaniamuszg zosta¢ zaliczone na ocene pozytywna.

5. Biezaca kontrola osiggania efektéw uczenia polega na: sprawdzaniu systematycznie realizowanych i oddawanych przez
studentéw zadan (na ekranie komputera lub w formie sprawozdan/prezentacji) oraz ustnej weryfikacji znajomosci
zagadnien obejmowanych przez dane zadanie (student moze zosta¢ poproszony o wyjasnienie/zaprezentowanie sposobu
realizacji zadania).

6. Ze szczegdtowymi rezultatami oceny prac pisemnych mozna zapoznac sie wytgcznie osobiscie u prowadzacego
¢wiczenia.

7. Student powinien przechowywa¢ do momentu uzyskania zaliczenia na swoim dysku sieciowym (lub innym nosniku
danych) pliki powstate w wyniku realizacji zadan.

8. Stwierdzona niesamodzielnos¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z niedozwolonych materiatéw powoduje
otrzymanie oceny niedostatecznej (2.0) w najblizszym terminie zaliczenia. Ponadto wykryte przypadki plagiatu beda
zgtaszane wladzom dziekanskim.

9. Zaliczenie ¢wiczen jest dokonywane na podstawie kontroli wynikéw nauczania w trakcie semestru i powinno by¢
zrealizowane najpdZniej do ostatniego dnia semestru, w ktérym prowadzone sg zajecia (Termin 1). Ocena zaliczeniowa
jest srednig ocen za wykonane zadania. Brak zaliczenia w wyznaczonym terminie jest réwnoznaczny z uzyskaniem przez
studenta oceny niedostatecznej (2.0). Ustala sie dwa dodatkowe terminy zaliczenia poprawkowego: Termin 2 - do kofica
sesji podstawowej, Termin 3 - do konca sesji poprawkowe;.

Sposdb obliczania oceny koncowej

OK = P, gdzie: P - ocena z ¢wiczen projektowych (Srednia arytmetyczna ze wszystkich termindw; jesli ocena z co najmniej
jednego terminu jest pozytywna, to P>=3.0)

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Uczestnictwo w zajeciach innej grupy (w miare wolnych miejsc przy komputerach) lub indywidualna realizacja zadan
przewidzianych do wykonania na tych zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos¢ nie jest obowigzkowa.

Cwiczenia projektowe: Obecnoé¢ jest obowigzkowa. W zaleznosci od rodzaju zadania studenci: (a) wykonuja prace
praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez sylabus - pracujg samodzielnie, korzystajac z
materiatéw udostepnionych przez prowadzacego, bez jego wiekszej ingerencji - ma to wyksztatci¢ poczucie
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; (b) wspdlnie z prowadzacym rozwigzujg zadany problem praktyczny, dobierajac
odpowiednie metody i narzedzia na podstawie dostepnej dokumentacji - prowadzacy stymuluje grupe do refleksji nad
problemem tak, aby otrzymane wyniki miaty wysokg wartos¢ merytoryczna.

Literatura
Obowiazkowa

1. Negus Ch. Linux. Biblia. Wydanie X. Helion, Gliwice 2021.
2. Flynt C., Lakshman S., Tushar S. Skrypty powtoki systemu Linux. Receptury. Wydanie Ill. Helion, Gliwice 2018.
3. Ebrahim M., Mallett A. Skrypty powtoki systemu Linux. Zagadnienia zaawansowane. Wydanie Il. Helion, Gliwice 2019.

Dodatkowa

1. Cobbaut P. Linux Fun. http://linux-training.be/
2. ArchWiki. https://wiki.archlinux.org/
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Kod
GIK1A_KO01
GIK1A K02
GIK1A K03

GIK1A_UO1

GIK1A_UO6

GIK1A_UO08
GIKIA W05

GIK1IA_ W11

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i statego samoksztatcenia i samorozwoju zawodowego
odpowiedzialnego i zgodnego z etyka wykonywania zawodu
wypetniania zobowigzan spotecznych i dziatalnosci na rzecz spoteczenstwa i interesu publicznego

pozyskiwa¢, integrowac i interpretowad informacje z literatury polskiej i obcej, samoksztatci¢ sie, wyciggaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie z pozyskanych informacji, szczegélnie w zakresie geodezji i
kartografii i dziedzin pokrewnych

zaprojektowad, wykonad i zinterpretowad obserwacje geodezyjne, fotogrametryczne i teledetekcyjne zwigzne
z pozyskiwaniem danych przestrzennych, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, a takze
wykorzystac technologie komputerowe i narzedzia informatyczne do analizy, przetwarzania, wizualizacji i
udostepniania danych i informacji przestrzennych

zapisywac obiekty Swiata rzeczywistego w systemie informacji przestrzennej oraz tworzy¢ i realizowac
procedury postepowania w jezyku formalnym za pomoca prostych narzedzi programowych

podstawy technologii informacyjnych, programowania komputerowego i baz danych

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz trendy
rozwojowe w zakresie geodezji i kartografii i dziedzinach pokrewnych
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